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Executive Summary

Ein kommunaler Warmeplan ist ein wichtiges Hilfsmittel, um den Entwicklungspfad zu einer
nachhaltigen und treibhausgasneutralen Warmeversorgung zu erarbeiten. Er ist auf die Situation
der jeweiligen Kommune ausgerichtet und liefert maf3geschneiderte Lésungen, die die Lage vor
Ort bestmdglich bericksichtigen. Der Warmeplan soll die Transformation der Wérmeversorgung
bis zum Jahr 2040 begleiten und in diesem Zeitraum regelmafig tberprift und, sofern
erforderlich, aktualisiert werden. Er bietet die strategische Entscheidungsgrundlage, welche die
verschiedenen Akteure in Oberkirch bendtigen, um die Energieversorgung der Gemeinde
zukunftsfahig zu machen.

Der heutige Endenergiebedarf fir Warme liegt bei 595 GWh/a. Davon werden ca. 18% durch
Erdgas und 19% durch Ol gedeckt. Die Industrie kommt fir 65% des Warmebedarfs auf und
deckt den groBten Teil davon mit eigenen KWK-Anlagen. Die Treibhausgasemissionen der
Warmeversorgung betragen 130.127 t/a.

Die Potenzialanalyse hat gezeigt, dass es in Oberkirch ausreichend Potenziale fir erneverbare
Warmequellen gibt. Es ist zu erwarten, dass Abwérme und elekirische Warmepumpen eine
groflere Rolle spielen werden als heute. Dariber hinaus kann der Warmebedarf aus
Solarthermie, diversen Formen der Umweltwdrme und tiefer Geothermie gedeckt werden. Die
erwartete Versorgungslicke im Jahr 2040 liegt bei 189 GWh. Diese muss im industriellen
Bereich durch die Nutzung treibhausgasneutraler Gase wie Wasserstoff und synthetischem
Methan geschlossen werden, in den Gbrigen Sektoren (private Haushalte und Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen) durch den weiteren Ausbau der Fernwérme sowie durch neue Warmepumpen
uberall dort, wo Fernwdrme sich nicht eignet.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Eignungsgebiete fir Warmenetze identifiziert. Hierfor
war entscheidend, ob die Warmebedarfsdichte einen gewissen Schwellenwert erreicht, um
einen wirtschaftlichen Betrieb des Warmenetzes zu ermdglichen und dadurch bezahlbare

Wadrmepreise zu gewdhrleisten. Die
Eignungsgebiete sind in Kapitel 4.2 37cy des Endenergieverbrauchs fiir
dargestellt. ~ Es  wurden  mehrere O  Warme im Wohnsektor ist Ol.
Szenarien betrachtet, um
unterschiedliche ~ Entwicklungspfade der verbauten Heizsysteme sind
diverser technologischer L&sungen zu alter als 15 Jahre. Fur diese

. . O/  Systeme missen jetzt und in den
vergleichen. Das empfohlene Szenario 63 Aj nachsten lahren Alternativen

bedient sich je nach Quartier und gefunden werden.
Anwendungsgebiet aus verschiedenen

Technologien  und  zeigt  einen soll die Warmeversorgung in

moglichen Energietragermix  fir 2040 Oberkirch zu 100% aus
Oberkirch im Jahr 2040 auf. treibhausgasneutralen Quellen

kommen.
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Als Abschluss der Wéarmeplanung wurde ein umfassender MaBnahmenkatalog bestehend aus
34 kurz-, mittel- und langfristigen MaBnahmen erarbeitet. Dieser entstand in einem mehrstufigen
Beteiligungsprozess und hat mehrere Prioritatsstufen.

Alle MaBnahmen wurden einem Handlungsfeld zugeordnet. Folgende Handlungsfelder wurden
betrachtet: Warmenetze, begleitende MaBnahmen, erneuverbare Energien.

Die grofiten Stellhebel zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 sind:

= Warmeverbund auf gewerblichen Flachen auf der Westseite der Kernstadt
= Tiefe Geothermie

=  MaBnahmen zur Einsparung von Wéarmeenergie

= Beirat fir das Handwerk

= Lenkungskreis fir die Uberwachung der Warmewende

Die MaBBnahmen mit der hochsten Prioritat, welche in den ndchsten finf Jahren zumindest
begonnen werden, sind folgende:

*  Warmenetz Stadigebiet

=  Warmenetz Zusenhofen Sid

=  Warmenetz Oberdorf

= Warmepumpen-Coach

*  Ausbau Abwdrme Ruch Novaplast

Die MaBBnahmen sind in Kapitel 5 néher beschrieben.

Die Auswahl der MaBBnahmen bericksichtigt einen ausgewogenen Einsatz technischer,
rechtlicher, wirtschaftlicher, (stadt-)planerischer und kommunikativer Instrumente, die in Summe

wirken sollen, ohne den Instrumenteneinsatz fachlich zu einseitig zu gestalten.

Gleichzeitig wurde bericksichtigt, welche MafBnahmen die gréf3ten Effekte fur die Erreichung
der Treibhausgasneutralitat haben. Die identifizierten Mafinahmen bieten ausreichend Potenzial,
um die Versorgungslicke zu schlieBen und die Warmeversorgung in  Oberkirch
treibhausgasneutral zu gestalten.
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1. Aufgabenstellung und Methodik

Angesichts der existenziellen Bedrohung, die die Klimakrise darstellt, hat Deutschland
KlimaschutzmaBnahmen gesetzlich festgeschrieben. In der nachgescharften Version des
Klimaschutzgesetzes ist die Klimaneutralitat bis zum Jahre 2045 verpflichtend zu erreichen. Das
Land Baden-Wirttemberg ist hier bereits einen Schritt weiter gegangen und sieht das Erreichen
der Klimaneutralitat bereits bis 2040 vor (§ 10 KSG BW). Fir das Jahr 2030 ist ein Zwischenziel
von einer Reduktion der Emissionen um 65% verglichen mit den Emissionen des Jahres 1990
vorgesehen. Nimmt man eine fechnische Nutzungsdauer von 20 Jahren fir Heizsysteme an,
kénnten somit nach 2025 eingebaute fossile Kessel nicht mehr fir ihre gesamte Nutzungsdauver
betrieben werden.

Auf diesem Transformationspfad fallt dem Warmesektor eine zentrale Rolle zu, da fast die Halfte
aller bundesweiten Emissionen im Bereich der Warmebereitstellung anfallen (Prozesswarme,
Raumwarme und Warmwasser). Im Stromsektor wird bereits Gber 40% der Energie erneuerbar
erzeugt, wahrend es im Warmesektor bislang nur 16,5% sind [UBA 2023].

Dies liegt unter anderem darin begriindet, dass in den vergangenen Jahren Entwicklungen in
der Warmeversorgung primar dem Markt Uberlassen wurden und die Politik eine
Steuerungsfunktion nur vorsichtig wahrnahm. Daher entstanden die bekannten negativen Folgen
for die Umwelt, geopolitische Abhangigkeiten sowie finanzielle Risiken. Auf3erdem ist in den
vergangenen 30 Jahren nicht nur in der Stromversorgung, sondern auch bei der
Warmeerzeugung eine Diversifizierung zu beobachten.

Da Warme sowohl lokal erzeugt als auch verbraucht werden muss, fallt die Mammutaufgabe
der Dekarbonisierung des Warmesektors den Stadten und Kommunen zu. Die Kommunale
Warmeplanung soll hierbei die Plangrundlage liefern. Wahrend des Planungsprozesses werden
gebdudescharfe Warmeverbrauchsdaten und  Schornsteinfegerdaten zu  den  verbauten
Heizsystemen erhoben, deren Bereitstellung durch § 33 des Klimaschutzgesetzes des Landes
Baden-Wirttemberg geregelt ist, um eine maglichst exakte und értlich aufgeldste Erfassung des
Status Quo der Warmeversorgung zu ermdglichen. Durch eine Zusammenfihrung des aktuellen
und zukinftigen Warmebedarfs mit den vorhandenen erneuerbaren Potenzialen kann der Weg
in die Klimaneutralitat aufgezeigt werden. Dafir werden Gebiete identifiziert, in denen die
Warmeversorgung durch Warmenetze erfolgen soll und Flachen bestimmt, die fir die
Warmeerzeugung verwendet werden sollen. Fir die ibrigen Gebiete wird eine dezentrale
Warmeversorgung vorgesehen.

Im Rahmen dieses Planungsprozesses werden Ideen fir konkrete Projekte entwickelt, die als
MaBnahmen mit Umsetzungszeitplan und prognostizierter CO2-Ersparnis den abschlielenden
Warmeplan ergeben. Dabei werden Maf3nahmen priorisiert, die bei geringsten Kosten die
groBBtmoglichen Einsparungen an Treibhausgasemissionen erméglichen. Hierbei ist eine
sorgfaltige Prifung der lokalen Gegebenheiten wie auch des Netzwerks relevanter Akteure
elementar. Aufgrund des kurzen Planungshorizonts bis 2040 ist es notwendig, einige

3
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MaBnahmen schon in den kommenden Jahren in Gang zu setzen. Die Effekte zeigen nicht
unmittelbar Wirkung, sondern haufig erst mit ein paar Jahren Verzégerung. Gerade der Aufbau
von never Infrastruktur und Erzeugungsanlagen erfordert einige Jahre in der Umsetzung.

Durch die Betrachtung des gesamten Stadigebietes werden Machbarkeitsstudien,
Quartierskonzepte und weitere anvisierte Projekte im Warmeplan nur als Vorhabenskizzen in
den MaBBnahmen zu finden sein. Die genaue Ausarbeitung und Umsetzung der MafBnahmen
findet nach Beschluss des Warmeplans statt.

Ein regelmaBiges Monitoring nach Verabschiedung des Warmeplans soll sicherstellen, dass
Anderungen in den politischen Rahmenbedingungen und Férderprogrammen, der aktuelle Stand
der Technologie und der Situation vor Ort in den geplanten MaBBnahmen entsprechend
bericksichtigt werden. Entsprechend gilt, dass die Kommunale Warmeplanung nicht als
einmaliges Projekt zu verstehen ist, sondern als Prozess, welcher verschiedene Akteursgruppen
beteiligt und ca. alle sieben Jahre iterativ Gberprift und angepasst wird.

Im Ergebnis entsteht ein gebdudescharfes Warmekataster, welches den erwarteten
Warmebedarf im  Jahr 2040 abbildet und Eignungsgebiete fir leitungsgebundene
Warmeversorgungslosungen wie auch dezentrale Warmequellen vorschlagt. Ausgehend von
dem prognostizierten Warmeenergiebedarf, der bereits vorhandenen Nutzung erneuerbarer
Warme sowie den bereits angestoBenen MaBnahmen wird eine Versorgungslicke berechnet,
welche bis zum Jahr 2040 mit erneuerbarer Warme aus neuen Mafinahmen geschlossen werden

muss.

In diesem Zusammenhang wird auch die Frage nach der Rolle der bestehenden
leitungsgebundenen Warmeinfrastruktur gestellt. Gerade in Bezug auf die Gasnetze wird der
Warmeplan untersuchen, inwieweit eine Versorgung mit EE-Gasen erwartbar ist. Fir das
Erdgasnetz werden Nutzungsperspektiven aufgezeigt.

Fir die einzelnen Ortsteile werden Steckbriefe erstellt, die die Méglichkeiten fir erneuerbare
Warmeversorgung abbilden. Fir jeden Ortsteil werden eigene Warmekataster erstellt und

MaBnahmen vorgeschlagen.

Oberkirchs erste CO2-Bilanz hat im Herbst 2022 deutlich gemacht, dass die Ausgangslage
vielversprechend ist. Diverse wegweisende Projekte und bestehendes Know-how zu zukinftigen
Schlusseltechnologien wie Abwarmenutzung sind in der Stadt vorhanden und wurden bereits
umgesetzt. Gleichzeitig arbeiten viele in Oberkirch prasente Akteure selbststandig an der
Energiewende. So hat die Firma Ruch Novaplast gemeinsam mit den Stadtwerken die Nutzung
industrieller Abwarme erschlossen. Die Koehler Paper SE ristet bis zum Jahr 2024 ihr
firmeneigenes Kohlekraftwerk vollstandig auf Biomasse um. Die im Jahr 2021 gegrindete
Renchtal Birgerenergie GmbH erschlie3t und baut erneuerbare-Energie-Anlagen, mittels derer
sich Renchtaler Birger direkt an der Energiewende beteiligen kdnnen. Dies schafft vorteilhafte
Rahmenbedingungen, innerhalb derer die Stadt als steuernder Akteur die Warmewende in
Oberkirch umsetzen kann.
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2. Bestandsanalyse

2.1 Ausgangslage
Oberkirch befindet sich im Ortenaukreis im Westen Baden-Wirttembergs. Die grof3e Kreisstadt
liegt am Rand der oberrheinischen Tiefebene, am Eingang zum Renchtal. Sie ist charakterisiert
durch Wein- und Obstanbau sowie knapp 900 Hausbrennereien.

Oberkirch hat ca. 20.000 Einwohner, welche sich neben der Kernstadt auf die neun Ortsteile

Bottenau, Butschbach-Hesselbach, Haslach, NuBbach, Odsbach, Ringelbach, Stadelhofen,
Tiergarten und Zusenhofen verteilen.

Die Region hat einige ,hidden champions” und Weltmarkifihrer vorzuweisen. Als grofite
Unternehmen und Arbeitgeber sind die Koehler Paper SE, die Ruch Novaplast GmbH und die
Progress-Werk Oberkirch AG zu nennen.

Daten Oberkirch
[Stand: 2019)
'.. Einwohner: 20.039
‘-‘- Altersdurchschnitt: 43,8 Jahre

Flache: 49,11 km?
Gebdude: 7.272
Struktur: landlich

Bundesland: Baden-Wirtte mberg
Kreis: Ortenaukreis

Klimaneutralitat: 2040
Klimuschutzknnzapt Ortenaukreis
Renchtal Birgerenergie GmbH

Beim Ausbau Erneuerbarer Energien hat
Oberkirch bereits einige Erfolge vorzuweisen.
Der Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung
in Oberkirch liegt im Jahr 2019 bei 7,6% des
lokalen Stromverbrauchs. Gleichzeitig sind mit der PV-Freiflachenanlage in  Odsbach

Abbildung 1 | Gemarkung Oberkirch

(Inbetriebnahme November 2022), dem geplanten Windpark auf der Hummelsebene sowie
dem geplanten Umbau des Koehler-Firmenheizkraftwerks auf ein Biomassekraftwerk alle
Weichen auf Klimaschutz gestellt. Die primarenergieschonende Warmebereitstellung aus

Biomasse, KWK, Wa&rmepumpen-Strom oder anderen erneuerbaren Warmequellen liegt bei
61% des lokalen Warmebedarfs.

Aktuell geplante und zum Teil in Aufsiedlung befindliche Baugebietsentwicklungen befinden sich
unter anderem in Zusenhofen (Roedermatt Ill), NuB3bach (Erweiterung Brestenberg), Oberkirch
(Wohnen am Hesselbach) und Odsbach (Hengstbachstrafe).
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2.2 Analyse des Gebdudebestands
Abbildung 2 zeigt die Verteilung der 7.272 Gebdude auf die verschiedenen Sektoren. Der
Anteil der Wohngebdude betragt 90%, wdhrend dem Sektor Industrie 4% der Gebdude
zuzuordnen sind. Ein hoher Anteil Wohngebdude ist typisch fir Stadte vergleichbarer
GréBenordnung und zugleich ein Hinweis fir den Schwerpunkt der Dekarbonisierung im

Wadrmesektor.

Bibre und

Mehrochmlzung  Yerwalung

% %
Verorbeilendes
Gewnodba
3%

Gebdudebestand nach
Kategorie
Gesamt: 7,272

Sonstiges

Wizhngebdude
0%

Abbildung 2 | Gebdudebestand nach Gebdudekategorie

Aus der Verteilung dieser Gebdude auf die Baualtersklassen (siehe Abbildung 3) wird deutlich,
dass erhebliche Herausforderungen im Bereich der Gebdudesanierung auf die grofie Kreisstadt
zukommen werden, da in etwa zwei Drittel der Gebdude vor 1979 gebaut wurden. Sie wurden
somit vor dem Inkraftireten der ersten Warmeschutzverordnung gebaut, die ein Mindestmaf3 an
Dammung vorschrieb. Deutschlandweit weist im Schnitt ein Drittel aller Wohngebdude keinerlei
SanierungsmafBnahmen auf, sodass der Senkung des Warmebedarfs eine zentrale Rolle

zukommen wird.

2012-2022 vor 1919
12% 8%
1919- 1948
2001-2011 5%
5%
1991 . 2000 g
1%
Gebaudebestand nach
Baualtersklasse
1987- 1990 Gesamt: 7.272
2%
1979. 1986 1949- 1978
8% 49%

Abbildung 3 | Gebdudebestand nach Baualtersklasse
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Der Gebdudebestand auf der gesamten Gemarkung Oberkirchs wurde durch die
Zusammenfihrung von Kartenmaterial, ALKIS-Daten und weiteren Datenquellen analysiert. Das
Alter jedes Gebdaudes wurde Uber die jeweilige Baualtersklasse nach dem als Hektaraster
verfigbaren Zensus von 2011 bestimmt, sofern kein exaktes Baualter bekannt war. Ebenso
wurde die Zugehdrigkeit jedes Gebaudes zur jeweiligen ,6konomischen Sektor”-Kategorie
bestimmt. Diese Kategorien sind folgende:

=  Wohngebdude

= Industrie, Landwirtschaft und Versorgung

= Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Verkehr (GHD)
= Offentliche Gebdude

2.3 Energietrager, Heizungssysteme und Warmebedarf
Zur Bestimmung des primdren Energietragers jedes Gebdudes wurden die bereitgestellten
Kehrbicher der Schornsteinfeger verwendet, in welchen sich fir jedes verbaute Heizsystem der
verwendete Brennstoff, sowie Art und Alter der Feuerstdatte finden lassen. Weitere Quellen waren
die erhobenen Verbrauchs- und Netzdaten. Die Analyse der primdren Energiefrager pro
Gebdude zeigt, dass der GroBteil der Gebdude (68%) iiberwiegend fossil mit Ol oder Gas
beheizt wird (sieche Abbildung 4). Aktuell sind nur ca. 1% der Gebdude ans Nah- und

Fernwdrmenetz angeschlossen.

Bicmasse

23%

Heizsd
A43%

Gebdudebestand nach

Farmenme R =
™ primérem Heizsystem
Gasamt: 7,272

Erdgas

25%
Abbildung 4 | Gebéudebestand nach primérem Heizsystem

Die Analyse der Altersverteilung samtlicher verbauter Heizsysteme ergibt, dass circa zwei Drittel
der Heizsysteme bereits dlter als 15 Jahre sind. 19% sind sogar dlter als 30 Jahre und missen
daher per Gesetz (§ 72 GEG) ausgetauscht werden. Weitere 46% der Heizsysteme, in der
Alterskategorie zwischen 15 und 30 Jahren, werden in absehbarer Zeit ebenfalls fir einen
Austausch in Frage kommen, da die empfohlene Betriebsdauer von Heizkesseln zwischen 15
und 20 Jahren liegt.
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Abbildung 5 | Verteilung der Primcirheizungen nach Alfer des Heizsystems

Infobox Datenerhebung

Zu Beginn der Bestandsanalyse stand die Erhebung der
gebaudescharfen Verbrauchsdaten fir Warme, welche von den
Stadtwerken Oberkirch  bereitgestellt wurden. Dies waren
Gasverbrauchsdaten, Stromverbrauchsdaten fir  Heizzwecke
[Direktstromheizungen  und  Warmepumpen)  sowie  die
Abnahmemengen der Warmenetze. Ebenso wurden Anfragen an
die Bezirksschornsteinfeger naoch der Bereitstellung  der
elektronischen Kehrbiicher gestellt, welche Uber die Stadt erfolgten.
Die Bereitstellung dieser sensiblen, personenbezogenen Daten
wurde durch den Paragraphen 33 des K5G BW ermoglicht, der
die Schornsteinfeger und Unternshmen zu der Weitergabe dieser
Daten fir die Erstellung des Warmeplans verpHlichtet. Weitere
ortsspezifische Datenquellen waren Plan- und GlS-Daten des
stadtischen Bouamts, welche ebenfalls ausschlieflich fir die
Erstellung des Warmeplans zur Verfigung gestellt wurden. Diese
vor Ort erhcbenen Daten wurden durch externe Datenquellen und
Madelle erganzt. Durch die unterschiedlichen Datenquellen und -
ligferanten war eine manuelle Bereinigung und Harmonisierung
diverser Datensdtze erforderlich. AuBerdem wurden die Daten auf
ihre Plousibilitat hin ﬁbﬂrprﬁﬁ, um anschliefend als verlassliche
Berechnungsgrundlagen dienen zu kénnen.

Eine Darstellung der Leistung der Feuerstatten nach Installationsjahr und Brennstoff (Abbildung
6) zeigt, dass in den letzten zwei Jahrzehnten der Anteil der verbauten Leistung an Ol zugunsten
von Gas zuriickging, und zudem immer mehr Holzfeuerungen eingesetzt wurden. Diese werden
jedoch nicht immer als primére, sondern haufig als zuséatzliche Heizsysteme genutzt.
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Installierte Leistung nach Installationsjahr
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Abbildung 6 | Installierte Leistung nach Installationsjahr und Brennstoff

Der jahrliche Warmebedarf in Oberkirch betragt 595 GWh. Mit einem Anteil von 65% der

Industrie am Warmebedarf liegt Oberkirch deutlich Gber dem Bundesdurchschnitt von 37%
[BDEW 2023].

Dadurch bewegt sich auch der jahrliche Wéarmebedarf pro Kopf mit 29,7 MWh iber dem
deutschlandweiten Mittel.



Kommunale Wéarmeplanung Oberkirch Abschlussbericht

‘ powered by greenventory
390

735
3 115
@
3
‘ 568 ‘ 54 18

(‘70
83 <
167 680

637
Energuetroger fur Warme
m o 346
Erdgos

Flussigerdgas

BIOr‘vJSSC 50
W Holz
Strom 69
B Warmenetz e
() mapbox

m ® Mapbox © OpenStreetMap

1.844

Abbildung 7 | Energietrédger fiir Warme (primdres Heizsystem)

Die Analyse der Endenergiebedarfs fir Warme aufgeteilt nach Endenergietragern verdeutlicht
die nach wie vor groBe Abhdngigkeit von fossilen Brennstoffen, da Gas und Ol zusammen auf
mindestens 37% kommen. Auffallend ist der mit 43% hohe Anteil an Fernwarme in Oberkirch.
Dieser kommt dadurch zustande, dass nahezu alle Industriebetriebe Gber ein eigenes BHKW zur
Strom- und Wéarmeerzeugung verfigen und die Verbrduche aus KWK bilanziell der Fernwérme
zugeordnet sind. Es muss allerdings betont werden, dass der Gberwiegende Anteil dieser BHKW
erdgasbetrieben ist.

Im Wohnsektor ist Biomasse bereits knapp hinter den Olheizungen bei der Warmeerzeugung.
Mit 32% Anteil an den verbauten Heizungen ist zu erwarten, dass Holzheizungen kurz- bis
mittelfristig die Olheizungen als vorherrschendes Heizsystem ablésen (37%).
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Abbildung 8 | Endenergiebedarf nach Endenergietréger

Infobox Bilanzgrenzen

Als Primarenergie wird jene Energiemenge bezeichnet,
die erzeugt werden muss, um unter Einbeziehung von

Umwandlungs- und Transportverlusten den :
letztendlichen ‘Warmebedarf decken zu  konnen i
[Mutzenergie|. Endenergie ist die Energiemenge, die A e
dem lokalen Heizsystem zur Verfigung gestellt wird. ey Gawnrung
Die Bestimmung des Warmebedarks erfolgt Hir die | g' “—g, .I W)
|aiTungsg&bundenan Heizsysteme iiber die gemessenen —'flﬂ' |_ -
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche), sofern diese u""l - Ui
verfigbar  sind.  Mit den Wirkungsgraden der — :w--J»:.--r-H

verschisdenen  Heiztechnologien konn  so  der o, o—7 [
Warmebedarf, die Mutzenergie, ermittelt werden. e it Eu & Tm:‘p& ;

Bei nicht leitungsgebundenen Heizsystemen wird der A

Warmebedarf auf Basis der Gebdudeparameter
berechnet. Auf die Endenergieverbréuche kann unter M //wwsddnhashen daigicbalhou pchure asglid-amamanmona
Verwendung der entsprechenden Wirkungsgrade

geschlossen werden.

2.4 Analyse netzgebundene Versorgungsinfrastruktur

Weite Teile der Kernstadt sowie die Ortsteile NuBbach, Zusenhofen und Stadelhofen sind an
das Gasnetz angeschlossen. Die Ubrigen Ortsteile, insbesondere im Siden und im Nordosten,
werden dezentral versorgt. Die Zukunft der Gasnetzinfrastruktur wird im Rahmen der
Warmeplanung adressiert. Insgesamt werden ca. 1.800 Gebdude bzw. 25% mit Gasheizungen
beheizt. Dariber hinaus ist Erdgas in der industriellen Prozesswérme einer der zentralen
Energietrager. Die meisten grofBeren Unternehmen in Oberkirch betreiben eigene Erdgas-BHKW
zur Strom- und Wéarmeerzeugung.

Wahrend die Gasleitungen einen groBen Teil des Gemeindegebiets erreichen, hat Oberkirch
12 Warmenetze mit unterschiedlichen Groflen in Betrieb. Zehn Netze werden von den
Stadtwerken Oberkirch betrieben. Bei zwei Netzen wird industrielle Abwérme als Warmequelle
genutzt. Neun Netze verfigen Uber ein ErdgasBHKW als Heizzentrale, ein Netz Uber ein
Biomasse-BHKW. Das Warmenetz mit der hochsten Erzeugung ist das Warmenetz ,Obere

11
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Hohe" mit einer jahrlichen Erzeugung von ca. 1,0 GWh. Das Netz ,Waldweg” ist das
zweitgroBte Warmenetz in Oberkirch. Die Warmebereitstellung erfolgt bislang ausschlieBlich
auf Basis fossiler Energietrager, hauptsachlich Erdgas. Hier werden perspektivisch die
Méglichkeiten der Dekarbonisierung geprift werden. AuBerdem sollte nach Ermittlung der
Warmenetzeignungsgebiete sowohl die Ausweitung bestehender Netze als auch die
Méglichkeit des Baus von Verbindungsleitungen zwischen Bestandsnetzen geprift werden.

2.5 Treibhausgasemissionen

Die Treibhausgasemissionen des Warmesektors betragen in Summe 130.127 t CO,-Aquivalente
iahrlich. Dies entspricht einem Wert von 6,4 t pro Person und Jahr. Berechnet wurden die
Emissionen nach der BISKO-Methode des Umweltbundesamtes. Durch den hohen Anteil der
Industrie liegen die Pro-Kopf-Emissionen in Oberkirch Gber dem Bundesdurchschnitt. Betrachtet
man allerdings ausschlieBlich die privaten Haushalte, liegen die Pro-Kopf-Emissionen im
deutschlandweiten Mittel. Aufgeteilt nach Sektoren stimmen die Anteile der jeweiligen Sektoren
an den Gesamtemissionen mit den Anteilen der Sektoren am Gesamtwéarmebedarf Gberein. Dies
bedeutet, dass eine Reduzierung des Warmebedarfs in jedem Sektor mit Blick auf die Emissionen
gleichwertig ist.

Biomassa WP-Strom

Heizal
28%

Farmwarme
A% THG-Emissionen
nach Endenergietrager

Gesamt: 130,127 t/a 3

Erdgas
21%

Abbildung 9 | THG-Emissionen nach Endenergietréger
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2.6 Energiebedarfsdichte
Die Endenergiewerte wurden gebdudescharf ermittelt und in ein 100m x 100m - Raster
aggregiert (Abbildung 10). Jedes Rasterfeld zeigt den Warmebedarf in MWh pro Hektar pro
Jahr.  Aufgrund der dichteren und hdheren Bebauung im Stadtkern erreicht die
Warmebedarfsdichte gebietsweise mehr als 500 MWh/ha im Jahr, wahrend in den Ortsteilen
sowie am Stadtrand in der Regel nur vereinzelt Warmedichten von mehr als 300 MWh/ha im
Jahr auftreten. Aufgrund des hohen Warmebedarfs in der industriellen Fertigung kann es in
einzelnen Rastern, in denen sich Industriebetriebe befinden, zu Wéarmebedarfen von mehr als

2.000 MWh/ha im Jahr kommen.

Die Warmebedarfsdichtekarte liefert Aufschluss Uber Potenzialgebiete fir eine neuve
leitungsgebundene  Warmeversorgung. In der Regel sollten Quartiere eine gewisse
Waérmebedarfsdichte vorweisen, damit sie wirtschaftlich mit Fernwdrme versorgt werden
kénnen. Die wirtschaftliche Eignung hangt dabei von diversen weiteren Faktoren ab, wie
beispielsweise der Kosten der ErschlieBung, der Anschlussbereitschaft von Seiten der Kunden,
der Verfigbarkeit von ginstigen Warmequellen bzw. der Hohe der Wéarmeerzeugungskosten.

13
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Abbildung 10 | Endenergiebedarf im 100m x 100m - Raster

Die rgumliche Auflésung der Warmebedarfsdichten zeigt deutlich die Industriestandorte der
Progresswerke in Stadelhofen, der Ruch Novaplast GmbH sowie der Kahler Papierfabrik.
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2.7 Bestand erneuerbarer Wérmeerzeugung

In Oberkirch betragt der Anteil klimafreundlicher Warmeerzeugung bereits 59%. Dies liegt in
erster Linie an dem hohen Anteil der Fernwarme an der Warmeversorgung. Die gréfiten
Industrieunternehmen betreiben eigene KWK-Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung. Im Jahr
2021 sind die meisten KWK-Anlagen noch nicht erneuverbar, sondern werden mit Erdgas
betrieben. Im Falle des Koehler-Kraftwerks ist der Primarenergietrager Kohle. Allerdings wird
zum Zeitpunkt der Berichterstellung eine Umstellung des KoehlerKraftwerks auf Biomasse
(Fertigstellung bis 2024) vorgenommen.

Eine Umristung der gasbetriebenen BHKWs auf erneverbare Primdrenergietrager bis 2040 ist
vorgesehen. Dies bedingt sich auch aus dem geplanten Verbot fossiler Energietrager in
Waérmenetzen ab 2045, welches in der GEG-Novelle vermerkt ist [GEG 2023].

Zusatzlich zur Fernwdrme kommen die Biomasseheizungen und Warmepumpen, welche in ihrer
Durchdringung im deutschen Schnitt liegen.

2.8 Netzwerkanalyse und Beteiligung
Fur den Erfolg der Warmewende ist es entscheidend, dass wichtige Akteure rechtzeitig und Gber
den gesamten Prozess hinweg gehdrt und beteiligt werden. Aus diesem Grund stand zu Beginn
der Warmeplanung eine Netzwerkanalyse. Hierfir wurden alle in Oberkirch vertretenen
Akteursgruppen hinsichtlich ihrer Interessenlage und Betroffenheit analysiert.

Als wesentliche unmittelbar betroffene Akteure wurden identifiziert:

= Stadtbavamt

= Energieversorger /Stadtwerk
= Netzbetreiber (Gas, Strom)

= Betreiber von Warmenetzen

= Stadtische Baugesellschaft

= Energieintensive Unternehmen
= Abwasserversorgung

Weitere, mittelbar betroffene Akteure sind:

= Bevdlkerung
=  Bundesland/Landkreis
* Ortenaver Energieagentur

=  BUND (Umweltverband)

Als Resultat der Netzwerkanalyse wurde ein Lenkungskreis gegrindet, welchem Vertreter des
stadtischen Bauamts, der stadtischen Baugesellschaft, des lokalen Energieversorgers und des
Netzbetreibers angehdren. Vertreter der Zivilgesellschaft und der Wirtschaft wurden ebenfalls
punktuell informiert. Der Gemeinderat bzw. der zustdndige Fachausschuss wurden am
17.04.2023 iber die Fortschritte informiert. Noch in derselben Woche wurde die Offentlichkeit
in einer frei zugdnglichen Veranstaltung in der Oberkircher Mediathek Uber den Prozess und

die Ziele der Warmeplanung in Kenntnis gesetzt. Hierzu fand am 20.04.2023 eine offentliche
15
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Veranstaltung in der Mediathek in Oberkirch statt. Die Stadtwerke Oberkirch stellten den
aktuellen Planungsstand vor und erlduterten den Prozess fir die Entwicklung der MaBBnahmen.
In einer Fragerunde konnten sich interessierte Zuhdrer GuBern und Einfluss auf den Prozess
nehmen. Uber die Veranstaltung wurde in der &ffentlichen Presse berichtet [SWO 2023].
AuBerdem werden Gemeinderat und Offentlichkeit gegen Ende des Prozesses erneut
eingebunden, um Uber die MaBnahmen und ihre Priorisierung zu diskutieren. Hierzu fand am
22.02.2024 eine offentliche Birgerbeteiligungsveranstaltung statt [SWO 2024]. Zusatzlich
hatten alle Akteure Gber den gesamten Prozess hinweg die Méglichkeit, Fragen und Ideen direkt
an die Stadt oder die Stadtwerke zu richten. Eine der haufigsten Fragen, welche in dieser Form
an die Stadt und die Stadtwerke gerichtet wurde, ist die Frage ob an einer bestimmten Adresse
ein Warmenetz geplant ist.

Am 18.07.2023 fand ein fachlicher Workshop statt, an welchem Teilnehmer des Stadtbauamts,
der stadtischen Baugesellschaft, des Netzbetreibers und der Stadtwerke Gber Eignungsgebiete
fir neue Warmenetze berieten. Als Ergebnis dieses Workshops wurden die in Kapitel 5.2
enthaltenen Steckbriefe generiert.

Abbildung 11 | Impressionen aus dem Akfeursworkshop vom 18.07.2023
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2.9 Zusammenfassung Bestandsanalyse
Mit einem Anteil von 90% Wohngebduden am Gebdudebestand weist Oberkirch die typische
Gebdudeverteilung einer deutschen Stadt vergleichbarer Grofie auf. Grof3e Herausforderungen
der Warmewende werden die Sanierung des Gebdudebestandes, der zu zwei Dritteln vor 1979
gebaut wurde, und der rasche Austausch alter Heizsysteme, da ein Finftel bereits dlter als 30
Jahre ist. Dies verdeutlicht, wie wichtig ein rasches Handeln in der Wéarmeplanung ist, da bei
einem erheblichen Teil der Geb&ude in den kommenden Jahren ein Heizungstausch ansteht.

Der aktuelle Endenergiebedarf fir Warme belauft sich auf 595 GWh/a, wovon 18% durch
Erdgas und 19% durch Ol gedeckt werden. Im reinen Wohnsektor wird iberwiegend dezentral
geheizt: Mehr als drei Viertel der Wohnungen verfiigen iber eine Ol- oder Biomasseheizung.
Der hohe Gesamtanteil der Fernwarme am Endenergiebedarf geht primar auf die Prozesswéarme
der groBen Industriebetriebe zuriick. Mit einem Anteil von 65% der Industrie am gesamten
Warmebedarf liegt Oberkirch Gber dem Bundesdurchschnitt. Die Gesamtemissionen betragen
130.127 t/a, womit der Pro-Kopf-Aussto3 mit 6,5 t/a eher hoch ist. Aufgrund des hohen Anteils
der Industrie am Endenergiebedarf sowie an den Emissionen liegt hohes Potenzial in der
Dekarbonisierung der Industrie. MaBBnahmen in den Ubrigen Sektoren sollten ebenfalls
angegangen werden, haben allerdings bei der Reduktion der Gesamtemissionen einen
geringeren Hebel.
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3. Potenzialanalyse

Um eine zukinftige erneverbare Warmeversorgung zu gewdhrleisten, gibt es zwei
Stellschrauben: den Warmebedarf zu senken und die Energieversorgung génzlich umzubauen.
Daher wird zuerst das Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs ermittelt, welches durch
umfassende SanierungsmafBnahmen bis zum Zieljahr der Klimaneutralitat in 2040 erreicht
werden kann und soll. Anschlief’end werden durch automatisierte Methoden, basierend auf dem
neuesten Stand der Forschung, die wichtigsten technischen Warme- und Strompotenziale auf
dem gesamten Untersuchungsgebiet erhoben und visualisiert, die fir die Deckung des
verbleibenden Warmebedarfs eingesetzt werden kénnen.

3.1 Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs
In den Bestandsgebduden verbergen sich enorme Einsparpotenziale, die durch umfassende
Sanierungsmaf3nahmen nutzbar gemacht werden kénnen.

Annahmen und Methodik

Bei der Berechnung des zukinftig erreichbaren Warmebedarfs werden die verschiedenen
Sektoren getrennt betrachtet:

*  Wohngebdude: Die einzelnen Gebdude werden nach Altersklasse unterschieden. Dabei
werden eine Vollsanierung der Gebdudehille und die Modernisierung, bzw. der
Austausch der Heizsysteme angenommen. Um die pro Gebdudealtersklasse zu
erreichenden Einsparungen prognostizieren zu kénnen, wird die bestehende
Teilsanierung der Gebdude pro Altersklasse bericksichtigt und ein flachenbezogener
Endenergieverbrauch angenommen. Das Verfahren orientiert sich dabei an
durchschnitilichen Werten pro Baualtersklasse, die dem leitfaden Kommunale
Warmeplanung BW” der KEA (Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg)
entnommen sind (siche Abbildung 12). Trotz eines zunehmenden Trends zu Single-
Haushalten kénnen somit Effizienzsteigerungen erreicht werden, beispielsweise durch
hydraulische Abgleiche. In dieser Studie werden bis 2040 Einsparungen von 10%
angenommen [ZSW 2017].

= Gewerbe und Industrie: Fir den Sektor Gewerbe und Industrie wird eine jdhrliche
Wachstumsrate von 0,8% angenommen [ZSW 2017]. Gleichzeitig kann erwartet
werden, dass der Energieverbrauch bis 2040 um ca. 19% sinkt. Grundlage hierfir sind
verbesserte Energieeffizienzen bei Querschnittstechniken wie Druckluft und Pumpen
sowie Prozesstechniken [ZSW 2017].
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Abbildung 12 | Durchschnittlicher Endenergieverbrauch pro Baualtersklasse

Ergebnisse

Es wird davon ausgegangen, dass das Endenergie-Einsparpotenzial bis zum Jahr 2040 fir die
privaten Haushalte ca. 10%, fir Gewerbe und Industrie ca. 19% betragt. Somit liegt der
Warmebedarf aller Gebaude fir das Zieljahr 2040 bei voraussichtlich ca. 496 GWh/a, was
einer Reduktion von 17% im Vergleich zum Ist-Zustand entspricht. Die Reduktion kann aufgrund
mehrerer Faktoren erreicht werden. So wird die schrittweise Sanierung insbesondere der dlteren
Gebdude zu niedrigeren Warmebedarfen fihren. Der groflere Hebel ist allerdings die
Sektorenkopplung: Durch den Austausch fossiler O und Gasheizungen durch moderne

Warmepumpen sind Einsparungen von ca. 70% des Endenergiebedarfs méglich [Quaschning
2016].

Gleichzeitig ist damit zu rechnen, dass der Strombedarf im selben Zeitraum deutlich steigen
wird. Die bislang fossilen Primdrenergietrdger werden zunehmend durch elekirische
Anwendungen ersetzt (Warmepumpe, E-Mobilitat). Dies muss bei der Planung der
Stromerzeugungskapazitaten wie auch der Netze und deren Lastprofile beriicksichtigt werden.

Bei der Auswahl eines geeigneten Heizsystems ist dariber hinaus die értliche Verfigbarkeit der
Warmequelle zu beachten. Wenn keine Abwdrme oder Umweltwarme in unmittelbarer
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Umgebung des Warmeverbrauchers verfigbar sind, schrankt dies den Handlungsspielraum
erheblich ein. Dies ist bei der Bewertung der Potenziale immer zu bericksichtigen.

Infobox Methodik Potenzialberechnung

Bei sinem Indikatorenmodell werden alle Flachen analysiert und mit

spezifischen Indikatoren [z.B. Windgeschwindigkeit oder solare ;
E?:ﬂmhlung:l versehen uncf bewertet. gie Sv:hriﬁegzur Erhebung des CRTM
Potenzials sind folgende:
1.  Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des ‘
Untersuchungsgebistes
2.  Eingrenzung der Flichen anhand harter und weicher
Restriktionskriterien sowie weiterer technologiespezifischer Abzug
Einschrankungen |beispielsweise MindestgroBen von Flachen) Restriktionsflachen

jeweiligen Flache oder Energiequelle ouf Basis aktuell

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der
verfligharer Technologien. ‘

Als theoretisches Potenzial werden jene Potenziale bezsichnet, die e
in der betrachteten Region physikalisch vorhanden sind, [ Potenzia ]
beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne auf einer berechnung

bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

3.2 Erneverbare Warmequellen (zentrale und dezentrale Nutzung)
Die erhobenen Potenziale der erneverbaren Warme- und Stromquellen, sowie der
Abwarmequellen, sind als Méglichkeiten zu verstehen, die der Stadt Oberkirch zur Verfigung
stehen, um eine zukinftige erneuerbare Warmeversorgung aufzubauen. Ziel ist es, aus den
moglichen  Potenzialen  diejenigen  auswdhlen zu  kénnen, die fir  zukinftige
Versorgungsszenarien unter wirtschaftlichen, technischen und sozialen Gesichtspunkten
bestméglich geeignet sind.

Die Potenziale der folgenden Energietradger wurden erhoben:

= Abwdrme aus Abwasser

= Industrielle Abwarme

= Biomasse/Biogas

=  Oberflachennahe Geothermie

= Umgebungswarme (Luft, Grundwasser)
= Tiefe Geothermie

= Solarthermie (Freiflache)

= Solarthermie (Dachflache)

Auflerdem wurden Potenziale fir erneuerbare Stromerzeugung untersucht, da im Zuge der
Sektorkopplung ein erhdhter Strombedarf zur Warmeerzeugung zu erwarten ist. Naheres hierzu
findet sich in Kapitel 4.4.

= Wind
= Photovoltaik (Freiflache)
= Photovoltaik (Dachflache)
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Dabei wurde, sofern sinnvoll, zwischen gut geeignetem, geeignetem und bedingt geeignetem
Potenzial unterschieden. Bei den ersten beiden Flachenkategorien werden sowohl harte als auch
weiche Restriktionsflachen als Ausschlussflachen verwendet. Das gut geeignete Potenzial hat
zusdtzliche Bedingungen an Grdfe und spezifischen Ertrag der jeweiligen Potenzialgebiete. Zur
Berechnung des bedingt geeigneten Potenzials wurden nur mit harten Kriterien belegte Flachen
ausgeschlossen. Das bedeutet, dass Flachen, die als ,bedingt geeignet” ausgewiesen wurden,
einer Prifung bedirfen, ob dem Klimaschutz (durch die ErschlieBung regenerativer
Energiequellen) Vorrang gegeniber dem Natur- und Artenschutz eingerdumt wird.

Die kommunale Warmeplanung zeigt Maglichkeiten auf, wie die Zukunft unter Einbindung
wichtiger Akteure positiv gestaltet werden kann. Daher wird im leitfaden Kommunale
Warmeplanung” der KEA empfohlen, die Potenzialanalyse auf das technische Potenzial zu
fokussieren. Die spezifischen Methoden zur Bestimmung der technischen Potenziale der
verschiedenen erneuerbaren Energiequellen werden in diesem Dokument erléutert und die dabei
verwendeten spezifischen Kriterien aufgefihrt.

Darilber hinaus ist es oft sinnvoll, wo bekannt und nachvollziehbar durchfihrbar, bestimmte
dkonomische Einschrankungen zu bericksichtigen, um darauf aufbauend zielorientiert
diskutieren und MaBBnahmen erstellen zu kénnen. Wo dies sinnvoll und maglich ist, werden
daher gewisse wirtschaftliche Grenzen bericksichtigt und gekennzeichnet.

Abwdrme aus Abwasser

o
[ ]
® q‘ Auslaufen der Anlage in Oberkirch erhoben. Alternativ kénnte die Abwarme

[}
o. @ iedoch eine Mindesttemperatur des Abwassers zu gewdhrleisten ist, sind

Die mégliche Warmegewinnung aus dem Abwasser wurde an den Klarwerk-
des Abwassers auch direkt an den Abwassersammlern bestimmt werden. Da

gewisse Erholungsstrecken zwischen den Entnahmestellen erforderlich. Die so
gewonnene Warme kann anschlieBend fir die Einspeisung in Niedertemperatur-Warmenetze
verwendet werden.

Methodik

Es wurden zwei Methoden analysiert, dem Abwasser Warme zu entziehen. Bei der ersten
Methode wird das Abwasserpotenzial an den Klarwerken erfasst, diese fungieren als
Punktquellen. Fir das Oberkircher Klarwerk wird von einem Schmutzwasserabfluss von 25 1/s
sowie einem Fremdwasserabfluss von 20 /s ausgegangen. Die ermittelte theoretische
Warmeentzugsleistung aus dem Abwasser betragt 0,8 MW. Eine Wd&rmepumpe mit einer
Jahresarbeitszahl von 2,8 hatte entsprechend eine Heizleistung von 1,2 MW. Es wird von einer
Abkihlung um 4 Kelvin durch die Warmeentnahme ausgegangen, was die Funktionsweise der
Klaranlage nicht beeintrachtigt [IFEU 2018].

Fir die zweite Methode werden direkt im Kanalnetz Warmetauscher installiert. Die
Warmeentnahme ist in der Regel ab einer Kanalstarke von DN80O und einem
Schmutzwasserdurchfluss von 10l/s wirtschaftlich sinnvoll [IFEU 2018]. AuBerdem sollte die
Heizlast der Warmeabnehmer mindestens 150 kW betragen. Wie bei den meisten in dieser
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Studie ermittelten Potenziale gilt: Eine geringe raumliche Distanz zwischen Wé&rmequelle und
Warmeabnehmer wirkt sich beginstigend auf die Wirtschaftlichkeit des Projekts aus.

Potenzial

Das Abwdarmepotenzial der Klaranlage der Stadt Oberkirch wird auf 7,6 GWh/a geschatzt.
Die Entfernung zum néchsten bestehenden Warmenetz betragt ca. 1,2 km. Die Entfernung zum
ndchstgelegenen potentiellen Abnehmer im Gewerbegebiet betragt ca. 700 m.

Das Warmepotenzial im Abwasserkanalnetz wird auf ca. 9 GWh/a geschatzt. Das IFEU-Institut
hat in einer Metastudie diverse Analysen zum Wdarmepotenzial aus Abwasser in Deutschland
verglichen, welche eine Bandbreite zwischen 2% und 14% des deutschen Warmeverbrauchs
umfassen [IFEU 2018]. Fir diese Studie wurde das Potenzial aus dem Abwasserkanalnetz
konservativ auf 5% des Warmebedarfs in den Sektoren private Haushalte und GHD geschétzt.

Industrielle Abwdrme

Industriebetriebe verfigen teilweise Gber gro3e Abwarmequellen, die, je nach
Temperaturniveau der Quelle, fir die Einspeisung in warme oder kalte
Warmenetze erschlossen werden kénnen.

Methodik

Industriebetriebe fungieren als Punktquellen. Zur Erfassung der Potenziale wurden Fragebogen
nach den Anforderungen der KEA an die Unternehmen verschickt, bei welchen von einem
Aufkommen an Abwdrme ausgegangen werden kann. Von diesen wurden dann Informationen
zum jeweiligen Abwarmepotenzial sowie dessen Verfigbarkeit und Temperaturniveau
angegeben. Teilweise handelt es sich dabei um Erfahrungswerte, teilweise um Schatzungen.

Potenzial

Von den insgesamt neun angeschriebenen Betrieben haben vier angegeben, Abwarmequellen
zu besitzen und zur Abkopplung dieser Warme bereit zu sein. Drei der Unternehmen konnten
die Abwdrmemenge quantifizieren bzw. schatzen, die sich auf insgesamt 6.350 MWh/a
belauft. Ein Grof3verbraucher konnte die Menge bislang allerdings nicht benennen, sodass
davon auszugehen ist, dass das theoretische Potenzial noch wesentlich hoher ist. Das
Temperaturniveau liegt bei allen Unternehmen zwischen 35 °C und 60 °C. Fallt die Wérme in
niedrigeren Temperaturbereichen an, ist zur Nutzbarmachung der zusétzliche Einsatz von
Warmepumpen nétig. Der Aufwand zur Auskopplung der Warme wurde von den Unternehmen
selbst von gering bis hoch eingestuft. Der grofite Teil der erzeugten Abwdrme wird von den
Unternehmen selbst verbraucht. Die Lage der Betriebe kann untenstehender Abbildung
(Abbildung 13) entnommen werden. Zusatzlich sind in Abbildung 12 die Eignungsgebiete fir
Fernwarme dargestellt, da die Abwdarme zur Nutzung in ein Warmenetz eingespeist werden
sollte.
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Abbildung 13 | Industriebetriebe mit Abwdirme

Biomasse/Biogas

Zur energetischen Nutzung von Biomasse kdnnen die jeweiligen Stoffe

.’ [ 4 entweder direkt verbrannt oder zuvor mittels anaerober Vergdrung in Biogas
’ @
@

L 2

umgewandelt werden. Die energetische Nutzung kann vollstandig der
Warmebereitstellung dienen oder auch zur Stromerzeugung.

Methodik

Fir die Bestimmung der fir Biomassenutzung geeigneten Gebiete werden samtliche
Naturschutzgebiete ausgeschlossen. Anschlieend werden folgende Gebiete mit den jeweiligen
Substraten als geeignete Gebiete fir die anschlieBende Potenzialberechnung herangezogen:

Gebietstyp Substrat
Landwirtschaftliche Flachen Mais, Stroh
Waldflachen Waldrestholz
Reben Rebschnitt
Offentliche Grinfléche, Grinland Griinschnitt
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| Wohngebiete | Hausmiill, Biomll |

Fir die Zuordnung der Substrate zu den Gebietstypen wird angenommen, dass Mais als
Energiepflanze auf Ackerflachen angebaut wird. Zur Berechnung des energetischen Potenzials
wird mit einem durchschnittlichen Ertrag pro Flache gerechnet.

Zur Bestimmung der Biomasse in Siedlungsgebieten wird die Einwohnerzahl als Merkmal
herangezogen und mit einer durchschnitilichen Abfallmenge pro Person multipliziert. Die
Bestimmung der Personenanzahl pro Gebiet erfolgt durch deren prozentualen Anteil am
betrachteten Gesamtgebiet und dessen Einwohnerzahl.

Zur Bestimmung der mit diesen Substratmengen erzielbaren Einspeisekapazitdten werden
gangige Parameter verwendet, und anhand der Heizwerte die erzielbaren Biogas- und
Biomethanertrage bestimmt.

Um eine realistische Einschatzung der durch diese Vorgehensweise erzielten Werte zu erreichen,
werden folgende wirtschaftlichen Einschrénkungen verwendet:

Gebietstyp Bewertung

Gas Unrentabel

Stroh Flachenkonkurrenz Mais

Mll bereits verwertet

Mais nur 10% nutzbar (nachhaltige Fruchtfolge)

Waldrestholz nur 30% nutzbar (Rest bereits genutzt)
Potenzial

Die bereitgestellte Heizenergiemenge aus Brennholz betrug im Jahr 2021 ca. 79 GWh.
Aufgrund der begrenzten lokalen Verfigbarkeit wird davon ausgegangen, dass die absolute
Menge an Waldrestholz in den kommenden Jahren konstant bleibt. Umweltorganisationen
warnen davor, Holz als nachhaltige Warmequelle einzustufen, da die Walder schon heute
Ubernutzt sind. Eine Entwaldung wirkt sich negativ auf die lokale Biodiversitt aus. Auflerdem
wird durch die Verbrennung von Holz kurzfristig CO2 freigesetzt, welches erst langerfristig durch
Aufforstung und Wachstum in vergleichbarer Menge wieder gebunden wird. Der Umbau des
KoehlerKraftwerks zu einem Biomassekraftwerk fuhrt zusatzlich dazu, dass das lokale Angebot

gebunden ist und zusétzliches Potenzial nicht zu optimistisch eingeschétzt werden sollte.

Biogas spielt in Oberkirch eine untergeordnete Rolle. Das Gas wird in erster Linie in
landwirtschaftlichen Betrieben erzeugt und vor Ort verbraucht. Es wird davon ausgegangen,
dass Biogas in der Warmeversorgung fir Oberkirch kaum eine Bedeutung haben wird.
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Oberflachennahe Geothermie (Erdwérmesonden mit Warmepumpe)
Durch die relativ konstanten Temperaturen in der oberen Erdschicht kann mit

Hilfe einer Warmepumpe ganzjdhrig Warme extrahiert werden. Das System
der Erdwarmesonden mit Warmepumpe besteht aus drei Teilen: einem U-

formigen Rohr mit einer Tiefe von bis zu 100 m, einer elekirisch betriebenen

Pumpe und einem sich an das Rohr anschlieBenden Verteilsystem. Die
zirkulierende Flussigkeit im Rohr wird durch die hoheren Temperaturen im Erdreich
(Wérmequelle) erwdrmt und mit Hilfe der Warmepumpe an die Zielorte transportiert
(Warmesenken), wo die Warme abgegeben wird.

Methodik

Zunachst werden samtliche Wohn- und Gewerbegebiete erfasst, wobei Wege und Straflen mit
einer Pufferzone von 3 m bericksichtigt werden und Gewdsser und Schutzzonen ausgeschlossen
werden. AuBerdem wurden ausschlieBlich gebdudenahe Flachen ausgewertet, welche den
erforderlichen Platzbedarf fir die Sonden decken kénnen. Aufgrund der gréf3eren Tiefe und der
zentralen Bedeutung der Warmeleitfahigkeit und -kapazitat bei der Abschétzung des Potenzials
werden ortsspezifische Werte des Geodatenkatalog verwendet und keine pauschalen
Schéatzungen vorgenommen [Geo 2023].

Ausgehend von 1.800 Volllaststunden kann mittels der GPOT-Methodologie und ortsspezifischer
Wetterdaten ein jahrliches Potenzial pro Bohrloch bestimmt werden. Fir das Gesamtpotenzial
werden die einzelnen Potenziale aufsummiert. Die fir den Betrieb der Warmepumpe
aufzuwendende elekirische Energie ist dabei nicht beriicksichtigt.

Potenzial

Das so auf die oben beschriebene Art maximal erzielbare Potenzial betrégt 276,3 GWh
jghrlich. Damit kdnnte mehr als die Halffe des zukinftigen Warmebedarfs allein aus
oberflachennaher Geothermie gedeckt werden. Die oberflachennahe Geothermie kann sowohl
dezentral genutzt werden (Uber Erdwdrmesonden auf Gebdudeebene) wie auch zentral (kalte

Warmenetze).

Abbildung 13 zeigt die potenzielle Nennleistung fir Erdwdrmesonden im Stadtgebiet. Eine
raumliche Auflésung fir die einzelnen Ortsteile ist in Kapitel 5.3 gegeben. Die Aufstellung zeigt,
dass Erdwdrmesonden vor allem in weniger dicht besiedelten Gebieten ihre Potenziale entfalten.
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Abbildung 14 | Nennleistung fiir Erdwdrmesonden

Umgebungswarme (Luft, Grundwasser)
Umgebungswérme kann durch den Einsatz einer Wé&rmepumpe genutzt

WL,
-®-

werden. Diese entzieht der Umgebungsluft oder einem anderen Medium

Warme, denn trotz kalter Temperaturen im Winter enthalten Luft, Grundwasser
und Erdreich noch Warme, die zur Raumheizung genutzt werden kann. Bei
kalten AuBBentemperaturen sinkt die Effizienz der Luftwarmepumpe, wodurch
der Energieverbrauch der Warmepumpe steigt. Fungiert die Luft als Warmereservoir und nicht
das Erdreich, wie bei vorheriger beschriebener oberflachennaher Geothermie, ist also mit
deutlich héherem Einsatz von elekirischem Strom zu rechnen. Sinkt der Wirkungsgrad der
Warmepumpe unter einen gewissen Schwellenwert, beispielsweise bei sehr kalten
AuBBentemperaturen, wird ein zusatzlicher Heizstab eingesetzt. Neben der Luft kann auch dem
Grundwasser mittels einer Wasser-Warmepumpe Warme entzogen werden. Vorteil hierbei ist,
dass das Grundwasser eine konstantere Temperatur hat.

Methodik
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Alle Wohn- und Gewerbegebiete werden zundchst als Potenzialgebiete erfasst. Hierbei gelten
die in Deutschland giltigen Immissionsrichtwerte als Einschrénkungsfaktoren. In allgemeinen
Wohngebieten sind tagsiber 50 dB erlaubt, nachts 35 dB. In Gewerbegebieten liegen die
Grenzwerte bei 65 dB tagsiber und 50 dB nachts [TA Larm 1998]. Da viele handelsibliche
Luftwarmepumpen Lautstarken von bis zu 60 dB erreichen kdnnen, werden in dieser Studie
Abstandsflachen zu benachbarten Gebduden einkalkuliert. Die so entstehenden Potenzialkarten
sind in Kapitel 5.3 aufgefihrt.

Potenzial

Grundwasser und Luft sind als Warmequellen nahezu Gberall verfigbar. Daher ist eine
Quantifizierung des Potenzials nicht belastbar méglich. Beide Warmequellen kénnen dezentral
Uber Warmepumpen fir den Privatgebrauch erschlossen werden, aber auch Uber
Grofwarmepumpen fir Warmenetze nutzbar gemacht werden. Die Wien Energie GmbH
betreibt eine GroBwarmepumpe mit einer thermischen Leistung von ca. 40 MW, welche 25.000
Haushalte mit Warme versorgt. Dabei muss bericksichtigt werden, dass GroBwdrmepumpen
aufgrund der Schallemissionen bei der Luftansaugung vorzugsweise auBBerhalb von
Siedlungsgebieten zum Einsatz kommen sollten.

Die Voraussetzungen fir eine Nutzung von Grundwasser als Warmequelle sind in Oberkirch als
gut anzusehen. Dennoch ist aufgrund der Ergiebigkeit sowie der weiteren hydrogeologischen
Gegebenheiten immer eine Einzelfallbetrachtung erforderlich.

Aufgrund der flachendeckenden Verfigbarkeit ist eine sericse Quantifizierung des Potenzials
nicht méglich.

Abbildung 14 zeigt die rdumliche Auflésung der Potenziale durch Luftwarmepumpen. Es wird
deutlich, dass gerade in besiedelten Quartieren wie der Stadtmitte ein nur geringes Potenzial fur
Luftwarmepumpen besteht, wahrend es am Stadtrand wesentlich hdher ist. Die rgumlich

aufgeldsten Potenziale fir die Ortsteile sind in Kapitel 5.3 dargestellt.
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Abbildung 15 | Potenzial fiir Wédrmeerzeugung durch Luftwédrmepumpen

Tiefe Geothermie

a-

Bei der tiefen Geothermie wird heies Thermalwasser aus tiefen
Gesteinsschichten an die Oberflache gepumpt und abgekihlt wieder
zuriickgeleitet. Dabei verbleibt das Thermalwasser in einem geschlossenen
Kreislauf. Thermische Reservoire finden sich schon in ca. 400m Tiefe, wobei
eine Stromerzeugung erst ab ca. 3.000m Tiefe wirtschaftlich wird. Im

Oberrheingraben herrschen die erforderlichen Temperaturen schon in einer geringeren Tiefe vor

als in anderen Regionen. Tiefe Geothermie ist grundlastfahig.

Methodik

Das Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau im Regierungsprasidium Freiburg hat im

Rahmen des Projekts ,Interreg IV Oberrhein” die Geopotenziale im Oberrhein untersucht.

Ausgehend von den geologischen Profilen und der erwarteten Temperatur in den erforderlichen

Tiefen kann eine erste Schatzung zur Eignung von tiefer Geothermie auf der Gemarkung
Oberkirch vorgenommen werden [GEORG 2021].
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Potenzial

Betrachtet man Referenzprojekte, wie das aktuell im Bau befindliche Kraftwerk in Graben-
Neudorf oder das geplante Kraftwerk bei Breisach, kann pro Kraftwerk von einer thermischen
Leistung von ca. 40-50 MW ausgegangen werden.

Die Gesteinsprofile auf der Gemarkung Oberkirch machen eine tiefengeothermische Nutzung
wirtschaftlich unattraktiv, da die Grundgebirgsschichten bereits in ca. 1.500m Tiefe beginnen
[GEORG 2021]. Gleichzeitig kénnte Oberkirch von einer ProjekterschlieBung gemeinsam mit
benachbarten Gemeinden im Westen profitieren. Mit zunehmender Nahe zum Rhein erhaht sich
die Tiefe, in welcher durchl@ssiges Sedimentgestein vorzufinden ist.

Solarthermie (Freiflache)
N I Die Solarthermie nutzt die Strahlung der Sonne und wandelt diese mittels
4 Sonnenkollektoren (z.B. Réhrenkollektoren oder Flachbettkollektoren) in Wéarme
-‘- auf einem Temperaturniveau zwischen 80°C und 150°C um. Diese kann durch
Y 4 I N ein angeschlossenes Verteilsystem an die entsprechenden Nutzungsorte
transportiert werden.

Methodik

Als grundsatzlich geeignet werden Flachen nach EEG-Fléchenkulisse ausgewiesen [EEG 2023],
erweitert um Fléchen in ,benachteiligten Gebieten” [FFO-VO 2017]. Dazu zéhlen unter anderem
landwirtschaftliche Flachen und Seitenrandstreifen. AnschlieBend werden diejenigen Fléchen
entfernt (bzw. als bedingt geeignet ausgewiesen), die aufgrund von Neigung und Beschaffenheit
der Bdden den technischen Anforderungen zum Aufstellen von Solarthermieanlagen nicht oder
nur bedingt geniigen. Darunter fallen unter anderem Gebiete mit starker Hangneigung,
Gewasser und Uberschwemmungsgebiete.

Ebenso werden jene Gebiete herausgefiltert, die als Naturschutzgebiete gelten oder unter die
gesetzlichen Abstandsregeln fallen. Die in diesem Zuge ausgeschlossenen (oder als gesondert
zu prifenden) Gebiete lassen sich unterteilen in Siedlungsflachen, Naturschutzgebieten und

Gebieten mit baulicher Infrastruktur (StraBen, Flughafen, etc.) mit den entsprechenden gesetzlich

vorgeschriebenen Abstanden [FStrG 2021], [StrG 2021], [LBO 2021].

Von den so bestimmten Potenzialgebieten werden kleinere Flachen entfernt (< 20 x 20 m?),
deren ErschlieBung nicht praktikabel wdre. Zusatzlich werden alle weiteren Fléchen
ausgeschlossen, die nicht mittels eines Suchradius von 25 m zu einem 0,5 ha groBen Gebiet
verbunden werden kdnnen. Es wird ein Mindestabstand von 5 m von den Modulen zum Rand
des jeweiligen Gebietes angenommen.

Die Stadt Oberkirch hat in einem Konzept zur Steuerung von Solaranlagen auf Freiflachen die
fir jede Form der Solaranlagennutzung geeigneten Flachen bewertet. Die Methodik war dabei
umfangreicher als an dieser Stelle beschrieben: Die Flachen wurden individuell anhand diverser
Faktoren wie ihrer Nutzung, Ausrichtung und erwartbarem energetischen Potenzial bewertet. Es
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verbleiben ca. 41 ha fir Solaranlagennutzung bzw. 594 ha fir Nutzung durch Agri-
Photovoltaik.

Zur Potenzialberechnung werden die identifizierten Flachen mit Modulen belegt. Fir die
Leistungsdichte werden 3.600 kW /ha zugrunde gelegt (basierend auf den Werten bestehender
Solarthermie-Grof3projekte in Deutschland [SWLB 2023]). Fir die Modulplatzierung wird eine
Ausrichtung nach Siden mit einem Neigungswinkel von 20° angenommen. Aus
Einstrahlungsdaten und der Verschattung werden die jdhrlichen Volllaststunden berechnet
[Solargis 2022]. Unter Bericksichtigung des Reihenabstands der Module kann so ein
Jahresenergieertrag pro Gebiet bestimmt werden. Dafir wird der Unterschied zwischen
theoretisch errechneter und praktisch erzielter Warmemenge mit einem Reduktionsfaktor von
0.61 bericksichtigt [SWLB 2023, EEM 2018]. Zur Einschatzung der wirtschaftlichen
Nutzbarkeit der Potenziale werden nur die Flachen in der Berechnung bericksichtigt, auf denen
mehr als 1125 Volllaststunden pro Jahr erreicht werden und der Neigungswinkel des Gelandes
maximal 5° betragt, bzw. zwischen 5° und 30°, solange der Azimutwinkel des Moduls 20° nicht
Uberschreitet.

Potenzial

Das solarthermische Potenzial auf Freiflachen auf der Gemarkung Oberkirch wird auf ca. 148
GWh/a geschatzt (ohne Agri-Photovoltaik). Dabei ist zu betonen, dass die Solarthermie sowohl
in der Freiflache als auch auf Dachern unmittelbar mit Photovoltaik um den knappen Platz
konkurriert. Da die Warmeerzeugung aus einer Solarthermieanlage in den Sommermonaten am
starksten ist, befinden sich Produktion und Abnahme von Warme in einem asynchronen
Verhdlinis  (Bedarf im  Winter). Positive Beispiele nutzen Zwischenspeicher wie

Eisspeichertechnologie.
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Abbildung 16 | Potenziale fir Freifiéchen-Solarthermie

Solarthermie (Dachflache)
| Zusatzlich zum Freiflachen-Potenzial wird das solarthermische Potenzial durch
S / die Installation auf Déchern betrachtet. Als geographische Eingrenzung dienen
- ‘ == samtliche Gebdude auf der Gemarkung Oberkirch.
71 S

Methodik

Zur Potenzialberechnung kommt eine Methode der KEA zum Einsatz, die das
Warmeerzeugungspotenzial direkt Uber die Grundflache des Gebdudes approximiert. Dafir
wird angenommen, dass 25% der Grundflache aller Gebaude Gber 50 m? als Dachflache fur
Solarthermie genutzt wird. AnschlieBend wird die jahrliche Warmeerzeugung durch
Anwendung von flachenspezifischer Photovoltaik-Leistung und durchschnittlichen Volllaststunden
berechnet. Folgende Werte kommen zum Einsatz:

Flachenspezifische jahrliche Warmeerzeugung: 400 kWh/m2
Potenzial

Das solarthermische Potenzial auf Dachfléchen auf der Gemarkung Oberkirch wird auf ca. 154
GWh/a geschatzt.
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Abschlussbericht

Bewertungsmatrizen

Die Warmequellen wurden anhand von acht Kriterien bewertet. Diese Bewertung soll die

Entscheidung fir oder gegen eine bestimmte Warmeerzeugungsoption vor Ort unterstitzen.
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Die Kategorie Lokale Verfigbarkeit beschreibt, ob eine Warmequelle vor Ort in Oberkirch
nutzbar gemacht werden kann. Schwéchen finden sich bei der industriellen Abwarme sowie bei
Warme aus dem Abwassernetz, welche beide nur begrenzt in Oberkirch verfigbar sind.
Dagegen sind potenziell grolere Mengen an Solarthermie und oberflachennaher Geothermie
erschlief3bar.

Saisonale Verfigbarkeit befasst sich mit der zeitlichen Synchronitat zwischen Wéarmeerzeugung
und Warmebedarf. Als positiv zu bewerten sind diejenigen Warmequellen, welche
zeitunabhdngig Warme liefern. Hierzu gehdren Warme aus Abwasser und Geothermie.
Solarthermie erzeugt in den Sommermonaten die meiste Warme, im Winter hingegen deutlich
weniger und ist daher in der Regel auf saisonale Speichertechnologien angewiesen.

Hinsichtlich der ortsunabhdngigen Nutzung kann festgestellt werden, dass sich Biomasse leicht
transportieren lasst. Auch Umgebungswdrme ist nahezu tberall vorhanden. Dagegen ist bei der
industriellen Abwéarme eine gewisse rdumliche Néhe zwischen Abnehmer und Warmequelle
erforderlich, um den Warmepreis wirtschaftlich attraktiv zu halten. Bei der Abwasserwdrme ist
eine rdumliche Nahe zwischen Abwasserkanal und Nutzern ebenfalls vorteilhaft, um die Kosten
fir die infrastrukturelle ErschlieBung gering zu halten.

Der Umfang der Infrastruktur beschaftigt sich mit der Komplexitat der technischen Komponenten,
um die Warme nutzbar zu machen. Hier werden neben den Kosten fir gegebenenfalls
erforderliche Warmenetze auch Speicher bewertet. In der Regel zeigen sich Ghnliche Muster
wie bei der ortsunabhdangigen Nutzung. Eine hohe Distanz zwischen Warmequelle und
Abnehmern macht Warmenetze erforderlich, wahrend bei den ortsunabhdngigen
Warmequellen  wie der Biomasse verhdlinismaBig geringe  Investitionen in  die

Warmeinfrastruktur notwendig sind.

Mit der Kategorie Fléchennutzung wird bewertet, inwieweit die Nutzbarmachung der jeweiligen
Warmequelle einen erhdhten Platzbedarf aufweist. Warmequellen, die mit einem geringen
Platzbedarf auskommen, werden positiv bewertet. Umgebungswarme beispielsweise bendtigt
nur eine Warmepumpe. Auch die tiefe Geothermie kommt im Verhdltnis zur erzeugten
Warmemenge mit vergleichsweise wenig Platz aus. Konflikte mit anderen Nutzungsarten
(beispielsweise Photovoltaik und Solarthermie) wurden hierbei entsprechend gewertet. Biomasse
wurde negativ bewertet, da fir eine erhdhte Nutzung an Wéarme aus Biomasse zusatzliche
Fldchen mit Energiepflanzen bewirtschaftet werden missten.

Der erwartete ErschlieBungsaufwand nimmt eine grobe Kostenschatzung im Verhdltnis zur
erzeugten Warme vor. Entscheidend fir Erfolg und Akzeptanz der Warmewende ist die
Wirtschaftlichkeit ~ der  klimaneutralen ~ Warmeversorgungsoption.  Aufgrund  langer
Untersuchungszeitraume und Genehmigungspflichten hat die tiefe Geothermie einen hohen
ErschlieBungsaufwand. Auch die Solarthermie weist Schwéchen auf, da fir eine Nutzung zur
Raumheizung in den Wintermonaten in der Regel thermische Speicher erforderlich sind.

Skalierbarkeit beschaftigt sich mit der Fahigkeit, die Warmequelle in hohem Ausmaf in
Oberkirch zu erschlieBen. Warmequellen, die das Potenzial haben, in Zukunft einen
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signifikanten Anteil an der Warmebedarfsdeckung auszumachen, werden als gut skalierbar
bewertet. Gerade die Biomasse und die industrielle Abwarme kénnen aufgrund der geringen
Verfigbarkeit als schwach skalierbar angesehen werden.

Die letzte Kategorie Akzeptanz beschreibt die erwartete Duldung vonseiten der verschiedenen
Akteure in Oberkirch. Wird ein hoher Widerstand erwartet, wie beispielsweise bei der tiefen
Geothermie, sinkt die Akzeptanz. Die Umgebungswérme ist zwiespdltig zu bewerten. Einerseits
werden Warmepumpen optisch kaum wahrgenommen, andererseits kann es bei Luft-
Warmepumpen zu stérenden Gerduschemissionen kommen.

3.3 Elektrische Potenziale
Die erhdhte Nutzung von Warmepumpen wird den Strombedarf in den kommenden Jahren
erheblich erhdhen. Eine Simulation des erwarteten Mehrbedarfs und der Auswirkungen auf das
Stromnetz werden in Kapitel 4.4 gegeben. Aus diesem Grund wurden im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung auch die Potenziale fir die Erzeugung erneuerbaren Stroms auf
der Gemarkung Oberkirch untersucht.

Windenergie
Windkraftanlagen machen sich die Strémungen des Windes zunutze, welche
die Rotorblatter in Bewegung setzen konnen. Mittels eines Generators
erzeugen diese aus der Bewegungsenergie elekirischen Strom, der
anschlieBend ins Netz eingespeist wird. Windkraftanlagen sind heute mit
Abstand die wichtigste Form der Energieerzeugung aufgrund des hohen
Ertrags. Die mit groBem Abstand dominierende Bauform ist der dreiblattrige

Auftriebslaufer mit horizontaler Achse. Fir diese Bauart wurden die flachenspezifischen

Potenziale ermittelt.

Methodik

Zur Bestimmung der Potenzialflachen werden diejenigen Gebiete herausgefiltert bzw. abgestuft
ausgewiesen, die aufgrund von Neigung und Beschaffenheit der Bdden den technischen
Anforderungen zum Aufstellen von Windkraftanlagen nicht genigen oder gesonderter Prifung
bedirfen (bedingte Eignung) [OSM 2023, NASA SRTM 2023]. Darunter fallen unter anderem
Gebiete mit starker Hangneigung, Gewdsser und Uberschwemmungsgebiete. Ebenso werden
jene Gebiete herausgefiltert, die als Naturschutzgebiete gelten oder unter die
Abstandsempfehlungen der Fachagentur Windenergie an Land fallen [FA Wind 2023].

Die in diesem Zuge ausgeschlossenen (oder als gesondert zu prifenden) Gebiete lassen sich
unterteilen in Siedlungsflachen und den dazugehdrigen aktuellen rechtlichen Abstanden,
Naturschutzgebieten und Gebieten mit baulicher Infrastruktur (Straf3en, Flughafen, etc.) mit den
entsprechenden gesetzlich vorgeschriebenen Abstdnden. Auf Basis von Wetterdaten und der
Oberflachenbeschaffenheit der betrachteten Gebiete werden die  Windverhdltnisse in
unterschiedlichen Héhen berechnet.

35



Kommunale Wéarmeplanung Oberkirch Abschlussbericht

Auf den ermittelten Potenzialgebieten werden unter Bericksichtigung bereits existierender
Windkraftanlagen Turbinen platziert und zu Windparks zusammengefasst. Hierbei wird aus
einer Vielzahl am Markt erhaltlichen Anlagentypen jeweils das fir den Standort mit seinen
lokalen  Windverhalinissen am  besten geeignete Modell gewdhlt (z. B. Stark-
/Schwachwindanlage, charakterisiert nach Leistungskurve). Moderne Onshore-Turbinen
kommen auf eine Nominalleistung von inzwischen Uber 7 MW und haben einen
Rotordurchmesser von ca. 170 m.

Mit der zeitlich aufgelésten Windgeschwindigkeit und den technischen Parametern der Anlagen
wird das zeitliche Profil der Stromerzeugung pro Anlage und ein jdhrlicher Energieertrag
berechnet. Im Anschluss erfolgt eine wirtschaftliche Bewertung der berechneten Potenziale.
Hierfur werden zusatzlich zu den Ertragen auch die Kosten mdglicher Windparks berechnet.
Diese beinhalten Investitionen fir die Turbinen, den Netzanschluss, die Wartung und den Betrieb
der Anlagen sowie je nach Standort Naturausgleichsmafnahmen. Diese Kosten werden der
voraussichtlichen Stromerzeugung gegenibergestellt, um die Stromgestehungskosten zu
ermitteln. Diese kénnen dann fir die MaBnahmenempfehlung genutzt werden. Zur besseren
Bericksichtigung der Wirtschaftlichkeit werden auBerdem alle existierenden und potentiellen
Turbinen herausgefiltert, die weniger als 1.900 Volllaststunden pro Jahr erzielen.

Potenzial

Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung sind drei WEA auf der Hummelsebene geplant. Diese sollen
im Jahr 2025 ans Netz genommen werden und mit 21 MW Leistung insgesamt ca. 40.000
MWh Strom im Jahr produzieren. Parallel werden weitere Windenergie-Standorte im Renchtal
untersucht. Auf der Gemarkung Oberkirch sind drei bis finf weitere WEA denkbar.

Photovoltaik (Freiflache)
I Photovoltaik ist die direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elekirischen
S / Strom mittels in Modulen verbauter Siliziumzellen. Der erzeugte Gleichstrom
-‘- wird mit einem oder je nach Grdfle der Anlage mehreren Wechselrichtern in
V4 I N Netzstrom umgewandelt.

Methodik

Als grundsatzlich geeignet werden Fléchen nach EEG-Fléchenkulisse ausgewiesen [EEG 2023],
erweitert um Flachen in “benachteiligten Gebieten” [FFO-VO 2017]. Zur Bestimmung der
Flachen fur Freiflachen-Solarthermie wurden dieselben Kriterien angewendet, die in dieser Studie
auch fir Solarthermieanlagen auf Freiflachen herangezogen wurden (siehe vorh. Kapitel). Dazu
z&hlen unter anderem landwirtschaftliche Flachen und Seitenrandstreifen. Anschlieend werden
diejenigen Flachen entfernt (bzw. als bedingt geeignet ausgewiesen), die aufgrund von Neigung
und Beschaffenheit der Bdden den technischen Anforderungen zum Aufstellen von
Photovoltaikanlagen nicht oder nur bedingt geniigen. Darunter fallen unter anderem Gebiete mit
starker Hangneigung, Gewdsser und Uberschwemmungsgebiete.
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Ebenso werden jene Gebiete herausgefiltert, die als Naturschutzgebiete gelten oder unter die
gesetzlichen Abstandsregeln fallen. Die in diesem Zuge ausgeschlossenen (oder als gesondert
zu prifenden) Gebiete lassen sich unterteilen in Siedlungsflachen, Naturschutzgebieten und
Gebieten mit baulicher Infrastruktur (StraBen, Flughafen, efc.) mit den entsprechenden gesetzlich
vorgeschriebenen Abstanden [FStrG 2021], [StrG 2021], [LBO 2021].

Von den so bestimmten Potenzialgebieten werden kleinere Flachen entfernt (< 500 m2), deren
ErschlieBung nicht praktikabel wére. Zusatzlich werden alle weiteren Flachen ausgeschlossen,
die nicht mittels einem Suchradius von 25 m zu einem mindestens 0,5 ha groBen Gebiet
aggregiert werden kénnen. Es wird ein Mindestabstand von 5 m von den Modulen zum Rand
des jeweiligen Gebietes angenommen.

Wie bei der Solarthermie hat die Stadt Oberkirch auch fir die Stromerzeugung aus Photovoltaik
das nutzbare Potenzial ermittelt. Aus diesem Grund wird fir die vorliegende Studie eine nutzbare
maximale Flache von 41 ha angenommen. Ergénzt man die Flachen fir Agri-Photovoltaik, erhoht
sich die nutzbare Fléche um ca. 594 ha.

Im ndchsten Schritt werden auf diesen Flachen Module platziert. Dabei werden Parameter
marktiblicher PV-Module fir Grofie und Leistung angenommen. Es wird eine Ausrichtung nach
Siden mit einem Neigungswinkel von 20° vorgesehen. Die auf die Module treffende
Sonneneinstrahlung (Globalstrahlung) setzt sich aus direkter, diffuser und reflektierter Strahlung
zusammen.

Mit Modellen, die auf Satelliten- und Atmospharendaten basieren und mit Messungen kalibriert
werden, kénnen Wolken bericksichtigt und die Globalstrahlung pro Ort und Héhe bestimmt
werden [Solargis 2022]. Pro Gebiet werden dann die durchschnittliche Hohe und das Gefalle
ermittelt [NASA SRTM 2023]. Verschattungen durch das Terrain werden in den Modellen
bertcksichtigt [Solargis 2022]. Aus den Strahlungsdaten und der Verschattung werden dann die
iahrlichen Volllaststunden berechnet [Solargis 2022].

Unter Bericksichtigung des Reihenabstands und der Leistung der Module kann so ein
Jahresenergieertrag pro Gebiet errechnet werden. Zur Einschatzung der wirtschaftlichen
Nutzbarkeit der Potenziale werden nur die Flachen in der Berechnung bericksichtigt, auf denen
mehr als 1125 Volllaststunden pro Jahr erreicht werden und der Neigungswinkel des Geléndes
maximal 5° betragt, bzw. zwischen 5° und 30°, solange der Azimutwinkel des Moduls 20° nicht
Uberschreitet.

Potenzial

Das Potenzial zur erneuverbaren Stromerzeugung aus Freiflachen-PV wird auf 70 GWh/a
geschatzt. Diese Summe ist eine Hochrechnung basierend auf den Erfahrungen mit der
bestehenden  Freifldchenanlage in  Oberkirch-Odsbach. Der berechnete  Wert  befrifft
ausschlieBlich ,klassische” Freiflachen-PV-Anlagen. Bericksichtigt man auch Agri-PV-Anlagen, ist
das Potenzial wesentlich héher.

37



Kommunale Wéarmeplanung Oberkirch Abschlussbericht

Das Klimaschutzgesetz Baden-Wiirttemberg legt in § 21 fest, dass 0,2% der Regionsflache fir
die Nutzung von Freiflachen-Photovoltaik ausgewiesen werden missen [KSG BW 2023]. Wird
diese Flache in Oberkirch mit Freiflachen-PV-Anlagen bebaut, kénnten jghrlich ca. 12 GWh an
Strom erzeugt werden.

Photovoltaik (Dachflache)
N I Zusatzlich zum Freiflachen-Potenzial wird auch fir die Photovoltaik das
7/ Dachflachenpotenzial betrachtet. Als geographische Eingrenzung dienen
- ‘ "= samtliche Gebdude auf der Gemarkung Oberkirchs.
71 S

Methodik

Zur Potenzialberechnung kommt eine Methode der KEA zum Einsatz, die das
Stromerzeugungspotenzial direkt Gber die Grundflache des Gebdaudes approximiert. Dafir wird
angenommen, dass 50% der Grundflache aller Gebdude itber 50 m2 als Dachflache fir
Photovoltaik genutzt wird. AnschlieBend wird die jGhrliche Stromerzeugung durch Anwendung
von flachenspezifischer Photovoltaik-Leistung und durchschnittlichen Volllaststunden berechnet.
Folgende Werte kommen zum Einsatz:

Flachenspezifische Photovoltaik-Leistung: 160 W/m?
Durchschnittliche Volllaststunden: 1.000 h
Potenzial

Das Potenzial zur erneuerbaren Stromerzeugung aus PV auf Dachflachen wird auf 123 GWh/a
geschatzt. Unbericksichtigt ist hierbei die zu prifende statische Belastbarkeit der Dachflachen.

3.4 Zusammenfassung Potenzialanalyse

Tabelle 1 zeigt die ermittelten Potenziale fir erneverbare Warmequellen im Jahr 2040. Es wird
deutlich, dass die Summe der Potenziale wesentlich hoher liegt als der erwartete
Endenergiebedarf der Warme im Jahr 2040. Gleichzeitig werden nicht alle Potenziale
vollumfanglich ausgeschdpft werden. Beispielsweise ist es unwahrscheinlich, dass alle
verfigbaren Dachflachen fir Solarthermie bereitgestellt werden und den zukinftigen Ausbau der
Stromerzeugung aus Dachflachen-Photovoltaik verdrangt. Einige Potenziale sind nicht
quantifizierbar, wie die Umgebungswdrme. Zudem sind viele Warmequellen lokal nur begrenzt
verfigbar. Dennoch ist abzusehen, dass das gesamte Potenzial in Bezug auf den
prognostizierten Endenergiebedarf grundsatzlich ausreicht, um Oberkirch im Jahr 2040 komplett
mit erneverbarer Warme zu versorgen. Eine zusdtzliche ErschlieBung never Abwarmequellen
oder tiefer Geothermie in Zusammenarbeit mit Gemeinden im Westen kann zusatzliche
Warmemengen liefern.
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erwartete
Potenzial Waérmemenge

Energietréiger vorhanden | (MWh/q) Kommentar

Warme aus Abwasser ja 16.600

Industrielle Abwarme ja 6.300

Biomasse/Biogas ja 79.000

Oberflachennahe

Geothermie ja 276.000

Umgebungswarme (Luft,

Grundwasser) ja > 1.000.000

Solarthermie (Freiflache) |ja 148.000
In Konkurrenz mit Stromerzeugung

Solarthermie (Dachflache) |ja 150.000 aus PV-Systemen.
geotherm. Kraftwerke zur
Warmeerzeugung in Oberkirch
moglich; voraussichtlich weitere
Kraftwerke am Oberrheingraben.
Potenzialberechnung basiert auf
einem Geothermie-Kraftwerk mit
einer Nennleistung von 80 MW

Tiefe Geothermie eingeschrankt | 320.000 und 4.000 Volllaststunden
keine Millverbrennungsanlage in

Abfall nein Oberkirch vorhanden

Flachengewasser nein -

Ergebnis 1.995.900

Tabelle 1 | Quantifizierung der Potenziale zur Wdrmeerzeugung

Trotz des hohen Potenzials wird eine Reduktion des Warmebedarfs als wesentliche Maf3nahme

angesehen, um die Warmewende zum Erfolg zu fihren. Gleichzeitig kann davon ausgegangen

werden, dass auch Uberregionale Energietrager zum Einsatz kommen werden. Hierzu gehéren

beispielsweise feste Biomasse und Biogas sowie griner Wasserstoff. Eine Einschatzung der Rolle

erneuerbarer Gase sowie eine Perspektive fir die Zukunft des Oberkircher Gasnetzes wird in

Kapitel 4.3 gegeben.

erwartete
Potenzial Strommenge

Energietréger vorhanden | (MWh/q) Kommentar
An dieser Stelle neben der WEA
Hummelsebene noch drei
zusatzliche WEA in Oberkirch
bericksichtigt; weitere Standorte
in Oberkirch und im Renchtal sind

Windenergie ja 80.000 vorstellbar

Photovoltaik (Freiflache) | ja 70.000

Photovoltaik (Dachflache) |ja 123.000

Ergebnis 273.000

Tabelle 2 | Quantifizierung der Potenziale zur Stromerzeugung
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4. Szenarien

Die politischen Zielsetzungen im Klimaschutz sind in diversen Klimaschutzgesetzen verankert. So
haben sich die Regierungen gesetzlich verpflichtet, in Deutschland spatestens 2045, in Baden-
Woiirttemberg bereits 2040 Netto-Treibhausgasneutralitdat zu erreichen. Zu diesem Zweck wurde
ein Ausstieg aus der Stromerzeugung mit Kohle bis 2038 beschlossen. Parallel werden
treibhausgasneutrale Formen der Energieerzeugung verstarkt ausgebaut.

Mit dem Aufstellen eines Zielszenarios fir das Jahr 2040, in welchem die Klimaneutralitét
erreicht sein soll, werden die erhobenen Potenziale mit dem zukinftigen Warmebedarf
zusammengebracht. Dabei werden sowohl ein Zielszenario fir 2040 als auch ein Zwischenziel

for 2030 erstellt.

Inhalte eines Szenarios sind die zukinftigen Energietrager, die dafir bendtigte Infrastruktur der
Energieversorgung, sowie die Entwicklung des Endenergiebedarfs, der fir die Deckung des
zukinftigen Verbrauchs bereitgestellt werden muss. Der zukinftige Verbrauch wird hier als
JVerbrauchsszenario” und die Art  der  zukinftigen  Verbrauchsdeckung als
,Versorgungsszenario” bezeichnet. Fir die Wahl der kinftigen Versorgungsstruktur gibt es
theoretisch eine Vielzahl an Maglichkeiten. Es muss fir jedes Gebdude eine emissionsfreie
Heiztechnologie und Energiequelle gefunden werden. Dabei kann grundlegend zwischen zwei
Versorgungsstrukturen unterschieden werden: Die zentrale Nutzung von Wérmenetzen auch mit
GrofBwarmepumpen und die dezentrale Nutzung von Wéarmepumpen bzw. Biomasse-
Heizsystemen.

= Die zentrale Versorgung: der Warmeverbrauch im versorgten Gebiet sollte von
ausreichender Hoéhe sein, um verbunden mit den Wéarmedichten und Trassenldngen
effizient und ohne hohe Ubertragungsverluste versorgen zu kénnen. Vorteil der zentralen
Versorgung ist aufBerdem die Moglichkeit, Abwarmequellen und weitere zentrale
Warmequellen wie Tiefengeothermie nutzen und einbinden zu kénnen.

= Die dezentrale Versorgung: die Gebdude werden z.B. von strombetriebenen
Warmepumpen beheizt, die sich entweder aus Erdwarmesonden, Erdwarmekollektoren
oder der Umgebungsluft speisen. Vorteil dieser Warmebereitstellung ist die Maglichkeit,
regenerativen und lokal oder regional erzeugten Strom fir den Betrieb und die
Zuheizung nutzen zu koénnen. Alternativ kénnen fir die dezentrale Versorgung
Biomasseheizungen eingesetzt werden. Eine dezentrale Versorgung ist flexibler
umsetzbar und kann lickenfillend zu bestehenden erneuverbaren Heizsystemen geplant
werden.

In dieser Studie werden mehrere Szenarien analysiert, um unterschiedliche Entwicklungspfade
zur Erreichung der Klimaneutralitét aufzuzeigen und ihre Auswirkungen zu untersuchen. Die
Gegeniberstellung der Szenarien resultiert im vorgeschlagenen Zielszenario und dem

Transformationsplan.
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Dariber hinaus werden Eignungsgebiete fir zentrale und dezentrale Warmeversorgungsgebiete
vorgeschlagen. Die Gebiete fir zentrale Warmeversorgungslésungen sollten nach Méglichkeit
mit Warmenetzen versorgt werden, wahrend sich die als ,Einzelversorgung’ markierten Gebiete
auf dezentrale Ldsungen wie Warmepumpen und Pelletheizungen konzentrieren sollten.

4.1 Verbrauchsszenario 2040
Fir das Verbrauchszenario wird angenommen, dass die Potenziale zur Senkung des
Warmebedarfs, die im Rahmen der Potenzialanalyse erhoben wurden, vollstandig erreicht
werden kénnen. Zusatzlich werden geplante Neubaugebiete der Stadt in die Berechnung
miteinbezogen. Dennoch kann der prognostizierte Gesamtwarmebedarf theoretisch groBer sein
als der aktuelle, falls entsprechend groBe Neubaugebiete geplant sind.

Unter Bericksichtigung der geplanten Neubaugebiete, die von der Stadt Gbermittelt wurden,
betragt der zukinftige Warmebedarf fur das Zieljahr 2040 insgesamt ca. 496 GWh/a und
entspricht einer Reduktion um 17% im Vergleich zum IST-Zustand. Dies ist unwesentlich mehr,
als der zuvor berechnete zukinftige Warmebedarf der reinen Bestandsgebdude. Da im Jahr
2021 bereits 351 GWh des Bedarfs mit erneverbarer Wéarme und Fernwdrme gedeckt werden
bzw. nach Anwendung der Reduktionsfaktoren im Jahr 2040 voraussichtlich 307 GWh,
verbleibt eine Versorgungslicke von 189 GWh (Abbildung 17). Die Erlauterungen zu den
Reduktionsfaktoren kdnnen in Kapitel 3.1 nachgelesen werden.

Prognose Warmebedarf in GWh
700
600 ad3
500
400
300
200

100

Bedarf 2021 Bedarf 2040 aktuelle Deckung  Versorgungsliicke

Abbildung 17 | Prognose des Wdarmebedarfs

4.2 Versorgungsszenarien 2030 und 2040

Mit Hinblick auf die Entwicklung der Infrastruktur lassen sich schwerpunktméaBig drei
Versorgungsszenarien unterscheiden:

= Eine zentrale Wérmeversorgung, wo &kologisch und ékonomisch sinnvoll
= Eine dezentrale Versorgung der meisten Gebdude, bei der die Warme durch

gebdudeeigene Warmepumpen bereitgestellt wird (, All-Electric”)
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= Eine Forffihrung des Gasnetzes
Methodik

Es werden unterschiedliche Szenarien erstelltl, um die verbleibende Versorgungslicke zu
schlieBen. Fir alle Szenarien werden Annahmen getroffen, die nachfolgend detaillierter
beschrieben werden. Dabei hat jedes der drei Szenarien einen Schwerpunkt. Im
Versorgungsszenario 1 wird berechnet, wie der Warmebedarf bei einem starken Ausbau der
Fernwdarme gedeckt werden kann. Im zweiten Szenario wird davon ausgegangen, dass kaum
neue Wdrmenetze erschlossen werden. Es soll aufgezeigt werden, wie sich die
Versorgungsstruktur verandert, wenn der verbleibende Warmebedarf hauptséchlich Gber
Warmepumpen gedeckt wird. Das dritte Szenario schlieBlich simuliert eine Fortfihrung des
Gasnetzes auf Basis von grinem Erdgas oder klimaneutralem Wasserstoff.

Versorgungsszenario 1: Zentrale Wéarmeversorgung

Wird der Schwerpunkt auf die zentrale Warmeversorgung gesetzt, werden
Warmenetzeignungsgebiete auf Basis der Warmedichte ermittelt. Dafir werden folgende
Grenzwerte fir die Warmedichte je Hektar, als auch fir die Warmeliniendichte (Warmedichte
entlang der StraBe) verwendet:

=  Warmedichte je Hektar: 41,5 kWh/m*a
*  Woadrmeliniendichte: 2.500 kWh/m*a

Abbildung 18 zeigt die so ermittelten Eignungsgebiete fir eine zentrale sowie dezentrale
Warmeversorgung. Die hier angezeigten Gebiete sind nicht als bindend oder ausschlieBlich zu
verstehen. Eine Eignung fir zentrale Warmeversorgung bedeutet nicht zwingend, dass das
Gebiet mit Fernwdrme versorgt werden muss. Gleichzeitig kénnen unter bestimmten
Bedingungen auch in fir Einzelversorgung priorisierten Gebieten Wéarmenetze sinnvoll sein. Die
hier vorgestellte Analyse soll vielmehr die mittel- bis langfristige Prioritatensetzung unterstitzen.
Die am Entscheidungsprozess beteiligten Akteure kénnen somit die Eignungsgebiete nutzen, um

sich strategisch mit der Wérmenetzplanung auseinanderzusetzen.

Eine ErschlieBung der als ,Einzelversorgung’ gekennzeichneten Gebiete mit Warmenetzen ist
unwahrscheinlich. Daher sollten Gebdudeeigentimer in diesen Gebieten vorrangig auf
Solarthermieheizungen, Pelletheizungen sowie diverse Arten von Waé&rmepumpen (z.B.
Luftwérmepumpen, Erdsonden) setzen.
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Abbildung 18 | Eignungsgebiete fir Wérmeversorgung

In diesem Szenario wird davon ausgegangen, dass die Nutzung von Erddl und fossilem Erdgas
bis zum Jahr 2040 vollstandig aufgegeben wird. Die Nutzung von Biomasse bleibt auf dem
heutigen Niveau. Ein signifikanter Zubau an Holzheizungen sollte kritisch gesehen werden, da
Umweltorganisationen vor dem Verlust der Biodiversitat durch eine Ubernutzung der Walder
warnen. AuBerdem ist aufgrund des Kraftwerks-Neubaus von Koehler die lokale Verfigbarkeit
von Biomasse mittelfristig eingeschrankt. Bei der Fernwdrme wird davon ausgegangen, dass der
Wert fir den Sektor Industrie konstant bleibt, da hier ein Grofiteil der Warme bereits per Kraft-
Warme-Kopplung generiert wird. Fir die Sektoren private Haushalte und GHD steigt der Anteil
der Fernwdrme auf 30%. Der verbleibende Warmebedarf fir den Sektor Industrie wird mit
Erneverbaren Gasen gedeckt, fir die Ubrigen Sektoren mittels Warmepumpen. Die
Heizzentralen der Wéarmenetze werden bis zum Jahr 2040 dekarbonisiert.
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Fir das Zwischenszenario 2030 wird angenommen, dass sich die Nutzung von Heizdl und
Erdgas jeweils halbiert. Die Differenz wird Uber eine Mischung aus Fernwdrme und
Warmepumpen gedeckt.

Szenario 1: Zentrale Warmeversorgung
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Abbildung 19 | Szenario 1: Zentrale Wérmeversorgung

Versorgungsszenario 2: Dezentrale Warmeversorgung

Bestehende Biomasse-Heizungen und Warmenetze werden weiter betrieben. Der heutige
Gasbedarf in der Industrie wird mit grinem Wasserstoff substituiert. Die Heizzentralen der
Bestandsnetze werden dekarbonisiert. Der verbleibende Energiebedarf wird Uber
Warmepumpen gedeckt. Das Erdgasnetz wird in diesem Szenario in der heutigen Ausprégung
primar von der Industrie genutzt. Die Versorgungslicke von 189 GWh wird rein elekirisch
geschlossen. legt man eine Arbeitszahl von 3,5 zugrunde, wird hierfir ein zusétzlicher
Strombedarf von 54 GWh erforderlich sein. Die Arbeitszahl bezeichnet den Wirkungsgrad der
Warmepumpe, also die Menge der erzeugten Warmeenergie im Verhdlinis zum eingesetzten
Strom.

Dieser zusdtzliche Strombedarf macht erhebliche Erweiterungen der Stromnetz-Kapazitaten
erforderlich. Der heutige Strombedarf betragt ca. 197 GWh. Allerdings wird ein signifikanter
Teil des Strombedarfs durch das Koehler-Firmenkraftwerk gedeckt und auch vom Unternehmen
selbst verbraucht. AuBerdem missen zukinftig auftretende Lastspitzen bericksichtigt werden, die
insbesondere zu Zeiten auftreten kdnnen, in denen viel Warme benétigt wird. Daher ist ein
schrittweiser Ausbau der Stromnetz-Kapazitaten erforderlich.
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Szenario 2: Dezentrale Warmeversorgung
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Abbildung 20 | Szenario 2: Dezentrale Wérmeversorgung

4.3 Erneverbare Gase
In der gesellschaftlichen Debatte werden treibhausgasneutraler Wasserstoff und andere
erneverbare Gase als mégliche Energietrdger gehandelt, welche eine Rolle in der
Warmeversorgung der Zukunft spielen kdnnen. Diese Gase haben ein starkes mediales Echo
erhalten und politische Akteure haben Strategien erarbeitet, in welchen ihre Perspektiven
diskutiert werden.

Auch die deutsche Bundesregierung hat sich das Ziel gesetzt, in Deutschland eine , Wasserstoff-
Wirtschaft” aufzubauen und dafir ein umfangreiches Mafinahmenpaket ausgearbeitet [BMBF
2023]. In diesem Kapitel soll analysiert werden, welches Potenzial fir die Raumheizung
erneverbare Gase in den kommenden Jahren haben werden. Hierfir wurden aktuelle Studien
und Untersuchungen gesichtet. Aufgrund der disruptiven Entwicklungen beim Aufbau der
Wasserstoffinfrastruktur und der schwer vorhersehbaren Marktentwicklungen kann allerdings nur
ein grober Ausblick gewdhrt werden.

Grundsatzlich  werden unter erneverbaren Gasen die folgenden  Energietrager
zusammengefasst:

= Biomethan
aus Vergarung organischer Substrate gewonnenes Biogas
=  Wasserstoff
wird per Elektrolyse aus Uberschissigem EE-Strom erzeugt
= Synthetisches Methan
wird mit CO2 und weiteren Substanzen aus treibhausgasneutralem Wasserstoff zu Erdgas
verarbeitet
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Biomethan und synthetisches Methan kdnnen wie fossiles Erdgas im bestehenden Gasnetz
genutzt werden, wahrend Wasserstoff nur anteilig in das Gasnetz beigemischt werden kann.
Das Verfahren zur synthetischen Erzeugung von erneuerbaren Gasen aus regenerativem
elektrischem Strom wird als Power to Gas (PtG oder P2G) bezeichnet.

Das Verfahren, aus elekirischem Strom Gase zu erzeugen, geht mit Umwandlungsverlusten
einher. Das Fraunhofer Institut nimmt fir das Jahr 2040 bei ginstiger Entwicklung einen
Wirkungsgrad von 60% fir Elektrolyse + CO2-luftabscheidung und Methanisierung an
[Wachsmuth 2019]. Fir die reine Umwandlung von Strom in Wasserstoff sind immerhin noch
Wirkungsgrade  von  80%  erreichbar.  Da  Brennwertkessel  ebenfalls  gewisse
Wirkungsgradverluste haben, geht von der Umwandlung von Strom in Wasserstoff bis hin zur
Verbrennung von synthetischem Gas in einer Raumheizung weitere Energie verloren. Als
Ergebnis bendtigen wasserstoffbasierte Brennwertheizungen etwa das finffache an Energie als
Warmepumpen, um denselben Heizeffekt zu erzielen [Rosenow 2022]. Dabei bleibt allerdings
unberiicksichtigt, dass ggf. Uberschussstrom in der Erzeugung mangels Abnahme abgeregelt
werden muss.

Eine Metastudie kommt zu dem Schluss, dass wasserstoffbasierte Heizldsungen hdhere
systemische Kosten fir Betreiber von Stromerzeugungsanlagen, Netzbetreiber, Endverbraucher
und die Umwelt mit sich bringen als Warmepumpen [Rosenow 2022]. Aufgrund der geringen
Wirkungsgrade werden selbst bei stark fallenden Wasserstoffpreisen die Vollkosten fur
Raumwdrmeerzeugung voraussichtlich nicht vollumfanglich mit Warmepumpen gleichziehen
kénnen.

Auch wenn eine flachendeckende Nutzung von erneuerbaren Gasen zur Raumheizung
unwahrscheinlich erscheint, ist vorstellbar, dass Spitzenlastkessel in Warmenetzen zukinftig mit
erneuerbaren Gasen betrieben werden.

Da synthetisches Methan aus Wasserstoff gewonnen wird, werden an dieser Stelle dieselben
Schlisse gezogen hinsichtlich erwarteter Wirtschaftlichkeit und Wahrscheinlichkeit der Nutzung
zur Raumheizung.

In Deutschland existieren diverse Industriezweige, welche einen hohen Bedarf an Prozesswarme
in Form von Dampf haben. Ein erheblicher Teil dieser Prozesswarme wird heute mit fossilem
Erdgas, Kohle und Erddl in KWK-Anlagen erzeugt, welche nur schwer durch Warmepumpen
ersetzt werden kénnen. Warmepumpen kénnen die hohen erforderlichen Temperaturen in der
Regel nicht aufbringen.

Potenzial der Erzeugung von EE-Gasen in Oberkirch

Die Bundesregierung geht davon aus, dass nicht der gesamte Bedarf an Wasserstoff mittelfristig
in Deutschland erzeugt werden kann. Zu diesem Zweck wurden bereits diverse internationale
Kooperationen eingegangen, unter anderem mit Kanada, Australien, Neuseeland und diversen
afrikanischen  Staaten.  Auch in  Oberkirch wird voraussichtlich nicht der gesamte
Wasserstoffbedarf vor Ort produziert werden kénnen, da die Stadt einen iGberdurchschnittlich
hohen Bedarf an industrieller Prozesswdrme hat. Es ist nicht auszuschlieflen, dass kleinere
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Elektroliseure und Methanisierungsanlagen auch in Oberkirch betrieben werden, allerdings
werden die Uberschisse aus der regenerativen Stromerzeugung nach aktuellen Prognosen nicht
ausreichend sein, um eine Wasserstoffproduktion in der Region auf einen wirtschaftlichen Betrieb

zu skalieren.

Aktuell sind die Investitionskosten fir PtG-Infrastruktur noch hoch. Ein wirtschaftlicher Betrieb
hangt von der Auslastung der Anlagen ab sowie einer hohen Verfiigbarkeit ginstigen
Uberschuss-Stroms. Allerdings werden aufgrund der steigenden Anzahl an PiG-Anlagen
perspektivisch die Investitions- wie auch die Betriebskosten sinken. Es ist in diesen
Zusammenhang vorstellbar, dass Erzeugungsanlagen fir erneverbaren Strom allein zum Zweck
der Wasserstoffgewinnung errichtet werden und den produzierten Strom nicht zur Deckung des
Strombedarfs bereitstellen.

Bewertung

Aufgrund der heute noch geringen Effizienzen bei der Herstellung grinen Wasserstoffs ist davon
auszugehen, dass auf Wasserstoff oder grinem Erdgas basierende Heizsysteme mittelfristig
nicht mit Warmepumpen konkurrieren kénnen. Eine wirtschaftliche Nutzung ist nach heutigem
Kenntnisstand mittelfristig nur schwer mdglich. Agora Energiewende hat analysiert, dass
synthetisches Erdgas zu Beginn der Transformation ca. 250-350 EUR/MWh kosten wird [Agora
EW 2018]. Dieser Preis kdnnte unter giinstigen Rahmenbedingungen in Europa bis 2050 auf
ca. 170 EUR/MWh sinken. Im Jahr 2018 lagen die Vollkosten fir eine Gasheizung mit fossilem
Erdgas bei ca. 100 EUR/MWh. Geringere Strompreise aufgrund einer erfolgreichen
Energiewende sowie sinkende Investitionskosten fir Warmepumpen bei  hdherer
Marktdurchdringung werden mittelfristig die Warmepumpe zu dem wirtschaftlichsten Heizsystem
fir private Haushalte machen. So auch teilweise im Bereich zentraler Quartiersversorgung mit
Grofwarmepumpen. Gleichzeitig wird der Bedarf an industrieller Warme voraussichtlich aus
synthetischen Brennstoffen gedeckt werden. Hierfir kann das Bestands-Gasnetz weiterhin
genutzt werden (wird Wasserstoff verwendet, kann es dem Methan bislang nur beigemischt
werden). In Pilotprojekten ist es gelungen, dem Erdgasnetz bis zu 30% Wasserstoff beizumischen
[ENBW 2023]. Eine eigene, neu zu errichtende Wasserstoffnetzinfrastruktur ist ebenfalls
denkbar. Fir Endnutzer ergeben sich durch die Nutzung von synthetischem Erdgas keine
Einschrankungen. Erste Heizsysteme, welche neben Methan auch Wasserstoff verarbeiten
kénnen, sind auf dem Markt erhaltlich (H2 ready).

Aufgrund der starken Rolle der Industrie in Oberkirch ist abzusehen, dass erneuerbare Gase bei
der industriellen Warme eine wesentlich wichtigere Rolle spielen werden als bei der
Raumheizung. Einige Akteure in Oberkirch beschaftigen sich bereits mit Wasserstoffinfrastruktur.
So ist Koehler Mitglied der Trinationalen Wasserstoff Initiative 3H2, und die Stadtwerke
veranstalten regelmaBige Foren in der Oberkircher Mediathek, in welchen Forscher und weitere
Akteure iber den aktuellen Stand der Dinge informieren.

Ein Szenario, in dem das Erdgasnetz im Jahr 2040 in &hnlicher Dimension betrieben wird wie
heute, benétigt disruptive Entwicklungen in der Wasserstoffproduktion, die heute noch nicht
absehbar sind. Falls es gelingt, ausreichende Skaleneffekte bei der Herstellung grinen
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Wasserstoffs und griinen Methans zu erreichen (beispielsweise durch den Aufbau von
Produktionskapazitaten in Landern mit besonders ginstigen Stromgestehungskosten), kdnnten
klimaneutrale Gase eine groBBere Rolle bei der Warmeversorgung spielen als hier dargestellt.
Die Nationale Wasserstoffstrategie bleibt in ihrem MafBnahmenkatalog vage, was die private
Raumheizung mit Wasserstoff betrifft. Der Fokus wird zumindest mittelfristig auf der Nutzung in
der Industrie liegen (industrielle Wé&rme) sowie beim Schwerlasttransport [BMBF 2023].

In jedem Fall ist davon auszugehen, dass das Gasnetz in absehbarer Zeit nicht zurickgebaut
wird und als Redundanz bestehen bleibt.

In der Stromversorgung werden erneuerbare Gase eine stabilisierende Funktion einnehmen. Es
kann davon ausgegangen werden, dass Spitzenlasten im Strombedarf durch die Verbrennung
erneuverbarer Gase in Gaskraftwerken abgefedert werden.

Es ist ratsam, dass sich die Betreiber von Gasverteilnetzen frihzeitig mit der Rolle erneverbarer
Gase beschaftigen, da in den kommenden Jahren mit einem moderaten bis deutlichen Rickgang
des Gasbedarfs gerechnet werden kann. In Oberkirch wird diese Entwicklung voraussichtlich
weniger stark ins Gewicht fallen, da die Industrie einen verhdltnismaBig hohen Anteil hat und
eine Umstellung auf Warmepumpen in erster Linie in den privaten Haushalten stattfindet.
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4.4 Effekte aus der Sektorkopplung und Auswirkungen auf das Stromnetz

Die zunehmende Elekirifizierung in den Sektoren (Verkehr, Warme, etc.) fihrt zu einer
wachsenden Kopplung im Energiesystem. Stehen heute in den meisten Anwendungsfeldern noch
fossile Primarenergietrdger im Vordergrund, werden diese in Zukunft durch mehr und mehr
elektrische Applikationen abgeldst werden. Kraftfahrzeuge werden nicht mehr mit Erddl, sondern
elekirisch angetrieben. Die Raumheizung erfolgt zunehmend mit elektrischen Warmepumpen.
Diese Entwicklungen werden das Stromnetz vor neue Belastungen stellen.
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Abbildung 21 | Energietrdigermix 2021

Um eine Prognose fir den Strombedarf im Jahr 2040 anzustellen, wurde das
Versorgungsszenario 1 (zentrale Warmeversorgung) zugrunde gelegt. Dariiber hinaus werden

folgende Annahmen getroffen:

= Ersatz der Benzin- und Diesel-PKW durch Elektrofahrzeuge bei gleichbleibender Anzahl
der Fahrzeuge und Fahrleistung

= Effizienzgewinne von 40% durch die Elektrifizierung der Flotte

= Ersatz des industriellen Erdgas- und Erdélbedarfs durch erneuerbare Gase

Zusatzlich wird angenommen, dass der heutige Strombedarf sich nicht reduziert, da
EinsparmaBBnahmen aus effizienteren Gerdten und Beleuchtung durch den Rebound-Effekt
weitestgehend aufgezehrt werden. Auflerdem ist mit einem steigenden Strombedarf durch

Kthlung im Sommer zu rechnen.

Unter diesen Voraussetzungen steigt der Strombedarf bis 2040 von ca. 197 GWh auf 360
GWh. Dies entspricht einem Wachstum von 80%. Allein um den zusatzlichen Strombedarf zu
decken, waren 12 moderne Windenergieanlagen erforderlich.
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Abbildung 22 | Energietrdgermix 2040

Eine weitere Folge der Sektorkopplung ist, dass der zeitliche Bedarf des Stroms sich verschiebt.
Elekiroautos werden ganzjghrig und unabhdngig von der Tageszeit geladen, aber
Warmepumpen haben den hochsten Bedarf im Winter. Dies ergibt Risiken hinsichtlich neu
auftretender Lastspitzen. Diese sind in Zukunft auch in reinen Wohngebieten verstarkt zu
erwarten, wenn an einem kalten Winterabend die Warmepumpe arbeitet, das Abendessen
gekocht wird, die Unterhaltungselektronik lauft und das E-Auto geladen wird. Entsprechend
grofie und effiziente Speichersysteme werden an Bedeutung gewinnen.

Bei der Planung der Stromnetzkapazitdten muss daher ein besonderes Augenmerk auf die
Verschiebung der Nutzungsprofile gelegt werden. Durch intelligente Netzsteuerungen kénnen
allerdings Lastspitzen vorausschauend abgefedert werden. Fir die meisten Endnutzer ist es
irrelevant, ob das Elektroauto zwischen 22:00 Uhr und 02:00 Uhr geladen wird oder zwischen
01:00 Uhr und 05:00 Uhr. Intelligente Zahler kénnten immer dann die verbrauchenden Gerate
anschalten, wenn das Stromangebot besonders grof3 oder der Strompreis besonders gunstig ist.
Schon heute sind viele Haushaltsverbraucher wie Waschmaschinen, Wallboxen und
Warmepumpen grundsétzlich smart steverbar. Auch in Unternehmen sind haufig flexible
Nutzungszeiten mdglich. So haben Kihlhduser in der Regel einen flexiblen Temperaturbereich,
innerhalb dessen sie betrieben werden kénnen. Ist das Stromangebot ginstig, wird das Kihlhaus
auf den Maximalwert heruntergekihlt, wird die Energie knapp, schaltet sich die Kohlung for
einige Stunden aus. Dieser Effekt kann durch die Nutzung von kurzfristigen Speicherlésungen
weiter optimiert werden. Haufig genigt es, Engpdsse von wenigen Stunden zu Uberbricken. So
kénnen tageszeitliche Schwankungen im Stromangebot ausgeglichen werden. Sollten groBere
saisonale Engpdsse auftreten, kdnnen diese durch die Rickverstromung von erneverbaren Gasen
wie Wasserstoff und synthetischem Methan abgefangen werden.
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4.5 Empfohlenes Szenario fir 2040

Vor dem Hintergrund der nationalen Fernwdarmestrategie, der aktuellen Planungen zum
Gebdudeenergiegesetz, absehbaren Marktentwicklungen und der Verfigbarkeit von
Technologien, wird ein fir Oberkirch besonders geeignetes Szenario vorgeschlagen. Es setzt
nicht auf eine Technologie allein, sondern versucht die fir jedes Quartier am besten geeignete
Ldsung so weit wie moglich zu bericksichtigen.

Das empfohlene Szenario orientiert sich am in Kapitel 4.2 beschriebenen Versorgungsszenario
1: Zentrale Warmeversorgung. Die Kernelemente sind folgende:

= Weiterfihrung bestehender Biomasse-Heizungen; kein weiterer Zubau abgesehen vom
Koehler-Kraftwerk

*  Ausbau der Fernwérme in Eignungsgebieten

= Dekarbonisierung der Fernwarme-Heizzentralen

* Nutzung von erneuerbaren Gasen, um Erdgas und Erdél in der Industrie zu substituieren

= Nutzung von Warmepumpen in Gebieten, in denen eine Eignung fir Fernwarme nicht
gegeben ist

Die Versorgungslicke von 189 GWh wird in drei Anwendungsfeldern geschlossen: Erneuerbare
Gase fir die Industrie (+71 GWh), zusatzliche Warmepumpen (+69 GWh), Ausbau der
Fernwarme (+49 GWh). Die Anzahl der Warmepumpen wird sich in diesem Szenario verglichen
mit der heutigen Situation verfinffachen. Die Kapazitat fir erneuerbare Gase, also Wasserstoff
und synthetischem Methan, entspricht in etwa dem heutigen Bedarf an fossilem Erdgas und Erddl
in der Industrie. Die groBten Anstrengungen werden voraussichtlich im Ausbau der Fernwérme
liegen: Geht man davon aus, dass neue Wdarmenetze in erster Linie im privaten Bereich sowie
fir den Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen entstehen, erhoht sich die Endenergie aus
Fernwdrme von heute 7 GWh auf 55 GWh im Jahr 2040. Die im MaBnahmenkatalog
hinterlegten potenziellen neuen Warmenetze weisen ausreichend Reserven auf, um diesen Wert
zu erreichen.

Dem gegeniber steht ein theoretisches Potenzial aus erneverbarer Warme von ca. 1.900 GWh.
In einigen Fallen konkurriert das Warmepotenzial allerdings mit anderen Nutzungsformen.
Beispielsweise missen die Oberkircher Akteure entscheiden, ob sie die Dachflachen fir
Photovoltaik oder solarthermische Anlagen verwenden. Umweltwérme, also LuftWarmepumpen
oder oberflachennahe Geothermie, ist aufgrund des landlichen Charakters in hohem Mafe
erschlieBbar. Der Bau eines tiefengeothermischen Kraftwerks in der Region kdnnte die
Warmebereitstellung zusatzlich unterstitzen und fir ginstige und konstant verfigbare Warme
sorgen.
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5. Warmewendestrategie und MaBnahmenplan

Zentraler Baustein der Warmeplanung ist ein Mafnahmenkatalog. Insgesamt wurden 34
MaBnahmen ausgearbeitet, welche in den kommenden Jahren umgesetzt werden sollen, um eine
emissionsfreie Warmeversorgung zu erreichen. Hierbei wurden die MaBnahmen unterschiedlich
priorisiert. In einem mehrstufigen Beteiligungsverfahren wurden die MaBnahmen mit
unterschiedlichen Akteuren entwickelt, konkretisiert und priorisiert. In diesem Prozess wurden 16
MaBnahmen in der héchsten Prioritdtsstufe ausgewiesen. Davon sind acht MaBBnahmen
kurzfristig umsetzbar, sie erzielen einen Teil ihrer Wirkung also schon in den néchsten drei bis
finf Jahren. Diese sollen in den nachsten drei Jahren daher zumindest begonnen werden. Der
vorliegende Warmeplan und der MafBnahmenplan wurden vom Gemeinderat beschlossen und
im Nachgang auf der Website der Stadt Oberkirch verdffentlicht.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass einige MaBnahmen, welche eine geringere Prioritat aufweisen,
in der ndchsten lteration der Wéarmeplanung an Relevanz gewinnen. Gleichzeitig kénnen
aufgrund des technologischen Fortschritts und weiterer Entwicklungen neue MaBBnahmen in die
Planung mit aufgenommen werden, welche heute noch keine Rolle spielen.

5.1 Grofite Stellhebel

Es wurden finf wesentliche Einflussfaktoren identifiziert, die fir eine Dekarbonisierung des
Warmesektors den groBten Einfluss haben. Dabei sind die hier genannten Stellhebel nicht als
sogenannte ,low hanging fruits” oder einzelne Mafnahmen zu charakterisieren, sondern in der
Regel mit hdherem Aufwand verbunden. Sie sollen als Gbergeordnete Stof3richtungen verstanden
werden.

1 Wérmeverbund im Gewerbegebiet

2 Tiefe Geothermie

3 MaBnahmen zur Einsparung von Wérmeenergie

4 Ausbau der Fernwdrme

5 Anreize zum schnellen Austausch der bestehenden OI- und Gasheizungen

Nachfolgend werden die Stellhebel kurz beschrieben.

1 Warmeverbund auf gewerblichen Flachen auf der Westseite der Kernstadt

Im Gewerbegebiet wurden mehrere Abwarmequellen identifiziert. Neben der Firma Ruch
Novaplast, welche bereits Erffahrungen mit der Auskopplung von Abwéarme hat, kann sich auch
die OGM Obstgrofmarkt Mittelbaden eG vorstellen, Abwdarme aus ihren Kihlprozessen
abzugeben. AuBerdem entsteht Abwdarme an der Klaranlage, welche wenige hundert Meter vom
Gewerbegebiet entfernt ist. Eine Vernetzung der Unternehmen mittels eines grofieren,
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gebietsweiten Gewerbenetzes erscheint daher schlissig. Das in Abbildung 23 skizzierte Gebiet
hat einen Warmebedarf von ca. 110 GWh.

Abbildung 23 | Gewerbegebiet

Das Potenzial, um die Versorgungslicke zu schlieBen, liegt bei ca. 80 GWh. Einige der
ansassigen Unternehmen erzeugen bereits Warme aus Kraft-Warme-Kopplung, welche bilanziell
als Fernwdrme zu betrachten ist. Es ist vorstellbar, dass im Zuge der Dekarbonisierung der
Heizzentralen weitere Anschlisse an das Warmenetz erfolgen und die einzelnen Unternehmen
aktiv einen Teil der erzeugten Warme einspeisen.

Die Maf3nahme ist im MafBnahmenkatalog (WN1) néher beschrieben.

2 Tiefe Geothermie

Der Oberrheingraben hat Gberaus ginstige Gegebenheiten fir die Nutzung von Warme aus
tieferen Gesteinsschichten. Wahrend in den meisten Regionen in Deutschland die fir tiefe
Geothermie erforderlichen Thermalwasser-Temperaturen erst in groBer Tiefe erreicht werden
kénnen, liegen diese Temperaturen im Oberrheingraben bereits in héheren Gesteinsschichten
vor. Dies macht nicht nur eine Warmeerzeugung, sondern auch Stromerzeugung aus tiefer
Geothermie attraktiv. Thermische Reservoire finden sich schon in ca. 400m Tiefe, wobei eine
Stromerzeugung erst mit Temperaturen ab ca. 3.000m Tiefe wirtschaftlich wird. Die
Gesteinsprofile auf der Gemarkung Oberkirch lassen eine Stromerzeugung voraussichtlich nicht
zu, da die Grundgebirgsschichten bereits in ca. 1.500m Tiefe beginnen [GEORG 2021].
Gleichzeitig kénnte Oberkirch von einer ProjekterschlieBung gemeinsam mit benachbarten
Gemeinden im Westen profitieren. Mit zunehmender Nahe zum Rhein erhoht sich die Tiefe, in
welcher  durchléssiges Sedimentgestein  anzufinden ist.  Ein  Kraftwerk zur reinen
Warmeerzeugung ware in Oberkirch denkbar. Tiefe Geothermie ist grundlastfchig.

Die MaBBnahme ist im MafBnahmenkatalog (E1) ndher beschrieben.
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3 Maf3nahmen zur Einsparung von Wéarmeenergie

Die Warmewende kann nur gelingen, wenn die benétigle Wéarmeenergie reduziert wird. Der
Verbrauch von Heizenergie lasst sich auch kurzfristig spirbar reduzieren, um Kosten und
Treibhausgasemissionen einzusparen. Gerade die Energiekrise hat gezeigt, wie empfindlich
unsere energetische Infrastruktur ist und wie wertvoll selbst kleinere Einsparungen in Summe sein

kdnnen.

Der Endenergiebedarf fir Raumwdrme, Warmwasserbereitung und Prozesswdrme in
Deutschland ist seit einigen Jahren bereits ricklaufig. Dennoch sind noch lange nicht alle
Potenziale fir Warmeenergieeinsparung ausgeschopft. Hierzu zdahlen Anstrengungen zur
Gebdudesanierung wie auch kleinere Maf3nahmen wie hydraulische Abgleiche oder
zeitgesteverte Thermostate. Die Stadt kann schon kurzfristig mit Sensibilisierungsaktionen die
Bevdlkerung informieren, wie sich Warmeenergie einsparen lasst. Die Stadtwerke fihren
regelmaBig mit der Ortenauer Energieagentur kostenfreie Beratungen durch.

4 Ausbau der Fernwarme

Bei neuen Baugebieten sollte eine klimaneutrale Warmeversorgung von Anfang an mitgedacht
werden. Dafir bieten sich zentrale Versorgungsldsungen mit erneverbaren Warmequellen an.
Neben kalten Warmenetzen sind hierbei auch Hochtemperatur-Warmenetze denkbar, welche
sich aus regenerativen Heizzentralen wie Solarthermiefeldern oder GroBwarmepumpen speisen.
Da der Warmebedarf in Neubaugebieten aufgrund des in der Regel hohen Standards gering
ist, ist eine Einbindung von Anrainern an neu entstehende Warmenetze in Neubaugebieten
sinnvoll.

AuBerdem haben die Analysen gezeigt, dass Fernwarme auch in einigen Bestandsquartieren
voraussichtlich wirtschaftlich angeboten werden kann. Gerade Viertel, die dicht besiedelt sind
und wenig Platz fir Erdsonden oder Luftwarmepumpen haben, kénnen von der Fernwdrme
profitieren. Hierfir sollte eine gemarkungsweite Analyse erstellt werden, die die Netzplanung,
Lage und Quelle der Heizzentralen sowie einen voraussichtlichen Warmepreis ermittelt.

5 Anreize zum schnellen Austausch der bestehenden Ol- und Gasheizungen

Die Debatten zum Gebdudeenergiegesetz schafffen im Sommer 2023 ein hohes Ma3 an
Verunsicherung in der Bevélkerung. Dies fihrte zu dem ungewinschten Effekt, dass sich kurz vor
dem Neueinbauverbot fossiler Heizungen noch ein regelrechter Run auf Gasheizungen
entwickelt. Fir das Erreichen der Klimaziele ist es allerdings zwingend erforderlich, dass schon
heute so viele Heizungen wie moglich dekarbonisiert werden. Je friher die Transformation
eingeleitet wird, desto weniger Treibhausgasemissionen entstehen in der Zwischenzeit.

AuBerdem besteht die Mdglichkeit, dass sich die Kapazitatsengpasse bei Handwerkern und
Material bis 2040 nicht bessern und die Erreichung der Klimaziele dadurch weiter verzégert
wird. Aus diesem Grund sollten HeizungstauschmaBBnahmen iber die kommenden 16 Jahre
verteilt werden, statt sie auf die 2030er Jahre zu verschieben. Die Stadt kann an dieser Stelle

mit gezielten Informationskampagnen und eigenen Anreizen unferstitzen.
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5.2 MaBBnahmenkatalog

Die Maf3nahmen werden in thematische Handlungsfelder unterteilt, um eine Zuordnung zu
vereinfachen:

*  Wadrmenetze
= Begleitende MaBBnahmen
= Erneverbare Warmequellen

Fir jede MaBBnahme wird ein Steckbrief erstellt, welcher relevante Eckdaten zu Auswirkungen,
bendtigten Ressourcen und Eignungsgebiet enthalt. AuBerdem verfigt jede MaBnahme Gber eine
Prioritatsstufe, einen Umsetzungszeitraum und eine Auflistung zentraler Akteure.

Die in dieser Studie aufgefihrten MafBnahmen reichen aus, um die in Kapitel 4 beschriebene
Versorgungslicke zu schlieBen und Treibhausgasneutralitat in der Warmeversorgung bis 2040
zu erreichen. Gleichzeitig sollte davon ausgegangen werden, dass auch in Zukunft Importe von
Warmeenergietragern vorstellbar sind, wenn dies wirtschaftlich sinnvoller ist als eine Erzeugung
in Oberkirch. Ahnlich, wie heute Erdgas und Erddl in die Region importiert werden, kénnte im
Jahr 2040 beispielsweise eine Einfuhr von klimaneutralem Wasserstoff fir die Industriewérme
etabliert sein (siehe Kapitel 4.3). Dies sollte bei der Bewertung und Umsetzung der MaBnahmen
bericksichtigt werden.

GemafB Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg sollen finf MaBnahmen benannt werden, deren
Umsetzung in den kommenden finf Jahren mindestens begonnen wird.

= Warmenetz Stadigebiet (WN1)

=  Warmenetz Zusenhofen Sid (WN2)

=  Warmenetz Oberdorf (WN3)

= Sanierungskampagne (B4)

= Ausbau Abwdarme Ruch Novaplast (E2)

Dies schlieft ausdricklich nicht aus, dass parallel auch andere Mafinahmen umgesetzt werden.
Die Energie- und Warmewende ist ein dringender Prozess, der nicht aufgeschoben werden

sollte.

Wohnungseigentimer, die noch relativ neue Gasheizungen besitzen, deren technische
Nutzungsdauer mehr als 15 Jahre betragt, kénnen ihre THG-Emissionen durch eine Umristung
auf hybride Heizsysteme senken. So kénnen Solarthermie-Anlagen oder Wdarmepumpen
erganzend eingesetzt werden, bis eine vollstandige Umstellung wirtschaftlich sinnvoll ist oder
der Gasbrenner das Ende seines Nutzungshorizonts erreicht hat.

Fur die Umsetzung der MaBBnahmen ist ein breites Feld an Akteuren zu beteiligen. Nicht immer
hat die Stadt die Maglichkeiten, selbst Gber die Umsetzung der Maf3nahmen zu entscheiden
(beispielsweise bei den Unternehmensmaf3nahmen). Dennoch kann sie sich bei allen Themen als
zentraler Akteur mit einbringen, Dialoge anstoBen und Impulse setzen.
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Prioritét | Handlungsfeld Nummer | Umsetzungs- | Titel der MaBBnahme
zeitraum

Hoch | Wdarmenetze WNI Mittelfristig | Warmenetz Stadtgebiet

Hoch Waérmenetze WN?2 Kurzfristig | Warmenetz Zusenhofen Sid

Hoch | Warmenetze WN3 Mittelfristig | Warmenetz Oberdorf

Hoch Begleitende BT Kurzfristig | Warmepumpen-Coach
Maf3nahmen

Hoch Begleitende B2 Mittelfristig | Erneverbare Warme fir kommunale
MaBBnahmen Liegenschaften

Hoch | Begleitende B3 Kurzfristig | Platzbedarf fir leitungsgebundene
Maf3nahmen Warme  in  Planungsverfahren

frihzeitig beriicksichtigen

Hoch Erneuerbare E1 Mittelfristig | Potenzialuntersuchung tiefe
Warmequellen Geothermie

Hoch Erneuerbare E2 Kurzfristig | Ausbau Abwdarme Ruch Novaplast
Warmequellen

Hoch Erneuerbare E3 Kurzfristig | ErschlieBung Abwarme OGM
Warmequellen

Hoch Erneuerbare E4 Kurzfristig | ErschlieBung ~ Abwarme  Ernst
Warmequellen Umformtechnik

Hoch Erneuerbare E5 Kurzfristig | Umbau des Koehler-Kraftwerks auf
Warmequellen Biomasse

Mittel | Warmenetze WN4 Mittelfristig | Warmenetz Stadelhofen

Mittel | Warmenetze WN5 Mittelfristig | Warmenetz Zusenhofen West

Mittel | Warmenetze WNé Mittelfristig | Warmenetz Tiergarten

Mittel | Warmenetze WN7 Mittelfristig | Warmenetz Haslach

Mittel | Warmenetze WN8 Mittelfristig | Warmenetz Gaisbach

Mittel | Warmenetze WN9 Mittelfristig | Warmenetz Ringelbach

Mittel | Warmenetze WN10 | Mittelfristig | Warmenetz NuBBbach

Mittel | Begleitende B4 Kurzfristig | Sanierungskampagne
MaBBnahmen

Mittel | Begleitende BS Mittelfristig | Ausweisung von
MaBBnahmen Sanierungsgebieten nach  §136

BauGB

Mittel | Begleitende B6 Langfristig | Bewertung der Perspektiven fir das
Maf3nahmen Erdgasnetz

Mittel | Begleitende B7 Langfristig | Integration erneuerbarer Warme in
Maf3nahmen Bestandsnetze

Mittel | Erneuerbare Eé Mittelfristig | Ausbau Abwéarme Klaranlage
Warmequellen

Mittel | Erneuerbare E7 Mittelfristig | Ausbau Abwéarme Koehler
Warmequellen

Niedrig | Wérmenetze WN11 | langfristig | Warmenetz Odsbach

Niedrig | Wérmenetze WN12 | Langfristig | Warmenetz Spring
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Niedrig | Begleitende B8 Langfristig | Online-Portal Warmenetz-Anschluss
MaBBnahmen

Niedrig | Erneverbare E8 Langfristig | ErschlieBung Abwdrme aus
Warmequellen Abwasserkanalnetz

Tabelle 3 | Ubersicht der Mafinahmen

Die Maf3nahmen, welche unter dem Handlungsfeld ,Warmenetze’ aufgefihrt sind, sind nicht
ausschlieBlich zu betrachten. Sie liefern eine Einordnung der Dimensionen und zeigen erste
Schritte auf, die die Verwaltung tun kann, um den Fernwérmeausbau voranzubringen.
Langfristig wird empfohlen, in samtlichen Gebieten Warmenetze zu bauen, fir die die Analyse
eine Eignung ermittelt hat (Abb. 15). Einzelne Gebiete werden in dieser Studie als
Eignungsgebiete fir Warmenetze ausgewiesen, verfigen allerdings Gber keine Mafinahme im
MaBnahmenkatalog. Dies kann folgende Griinde haben:

- Die Warmebedarfsdichte ist aufgrund eines einzigen Akteurs (Bsp. Unternehmen)
ausreichend hoch, aber es gibt nicht ausreichend weitere Abnehmer

- Das Eignungsgebiet ist zu klein, um einen wettbewerbsfahigen Warmepreis zu
gewdhrleisten

- Die Heizungen im Gebiet sind bereits gro3tenteils erneverbar

- Im Gebiet existiert bereits ein Warmenetz

Nichtsdestotrotz kann nicht abschlieBend ausgeschlossen werden, dass auch fir diese Gebiete
eine ErschlieBung oder ein Ausbau mit Fernwéarme sinnvoll ist. Dies sollte spatestens in der
ndchsten lteration des Kommunalen Warmeplans Gberprift werden.

Die verbleibenden Gebiete, welche unter die Kategorie ,Einzelversorgung’ fallen, weisen nach
aktuellem Kenntnisstand keine ausreichende Warmebedarfsdichte auf, um einen
wettbewerbsfahigen und damit bezahlbaren Warmepreis zu gewahrleisten. Hohe
ErschlieBungskosten und erwartete geringe Abnahmemengen fihren dazu, dass fir diese
Gebiete dezentrale Heizungssysteme empfohlen werden. Hierzu gehéren unter anderem
Pelletheizungen, Solarthermieheizungen sowie diverse Arten von Warmepumpen (z.B.

Luftwarmepumpen, Erdsonden).
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Handlungsfeld ,\Wé&rmenetze’

MaBBnahme WN1: Wérmenetz Stadtgebiet

Luftbild
g \ i ¥ " '._.n,‘.‘,\ /O '&.
Ziel Eine sichere und nachhaltige Wérmeversorgung, die
bezahlbar ist und Emissionen senkt
Situation vor Ort Im Stadtgebiet Oberkirch (ohne Teilorte) sind bereits acht

Wadrmenetze in Betrieb. Eines der Wéarmenetze wird mit
Abwdarme der Firma Ruch gespeist, wodurch die Stadtwerke
und der Bauhof beheizt werden. Die Ubrigen Warmenetze
verfigen Uber Gas-BHKWs. Neben Ruch verfigen auch OGM,
Koehler und die Klaranlage tber Abwérme. Nahezu das
gesamte Gebiet ist an das Gasnetz angeschlossen. Als
potentielle Ankernutzer bieten sich die Unternehmen sowie die
Liegenschaften der Stadt an. Aufgrund der hohen Anzahl an
potenziellen Nutzern erscheint eine schrittweise ErschlieBung
sinnvoll, maglicherweise in Verbindung mit ohnehin geplanten
TiefbaumaBBnahmen.
MafB3nahmenvorschlag = Ausweitung der Bestands-Wé&rmenetze und Anschluss
weiterer Gebdude
= ErschlieBung weiterer Abwéarmequellen
Geschdtzter Warmebedarf | 133 GWh/a

2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 49.000 t/a
Prioritét Hoch
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebéude 1.455
Geschétzte Netzlange 21.000m
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Potentielle Wéarmequelle = Abwdrme Ruch, OGM, Klaranlage
Ca. 6 GWh/a
= Solarthermie
Kollektorflache: 4ha fir ca. 20% Deckung
= oberfldchennahe Geothermie
ca. 15.500 Sonden mit 77 MW Heizzentrale fir
vollsténdige Deckung des Restbedarfs
Ndchste Schritte = Fihren von Gespréchen mit Ankernutzern

= lastganganalyse fir Abwdarme
= Machbarkeitsstudie (BAFA-gefordert)
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MaBnahme WN2: Zusenhofen Sid

Luftbild

Ziel

Eine sichere und nachhaltige Warmeversorgung, die
bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

In Zusenhofen befindet sich die Firma Ernst Umformtechnik,
welche Uber bislang noch ungenutzte Abwérmepotenziale
verfugt. Die Warmebedarfsdichte sidlich der Bahngleise ist

grundsatzlich ausreichend, um ein Warmenetz wirtschaftlich
betreiben zu kénnen.

MafB3nahmenvorschlag

= ErschlieBung Abwarme Ernst Umformtechnik
= Planung einer Warmetrasse entlang der Nuf3bacher Strafle

Geschétzter Wéarmebedarf
2040

4.500 MWh/a

Mégliche CO2e-Reduktion | 1.600 t/a
Prioritat Hoch
Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Anzahl Gebé&ude 49
Geschdétzte Netzldnge 1.200m

Potentielle Wérmequelle

= Abwarme Ernst Umformtechnik

= Solarthermie
Kollektorflache: ca. 1 ha fir vollstandige Abdeckung

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 640 Sonden mit 3,2 MW Heizzentrale fir vollstandige
Abdeckung

= Biomasse

Ndchste Schritte

= lastganganalyse Abwdrme

= Bericksichtigung der Warmenetztrasse in den
stadtplanerischen Prozessen

= Untersuchung von Fléachen fir Solarthermie oder

Geothermie-Sondenfelder
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MaBnahme WN3: Wéarmenetz Oberdorf
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Ziel Eine sichere und nachhaltige Wérmeversorgung, die

bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

Sudlich der Rench und natirlich abgegrenzt vom
Potenzialgebiet im ,Stadtgebiet’ (WN1) befindet sich ein
weiteres Eignungsgebiet fur Fernwarme. In diesem Gebiet
betreiben die Stadtwerke bereits ein Warmenetz, welches
erweitert werden konnte. Im Osten entsteht das neue Quartier
,Wohnen am Hesselbach” mit voraussichtlich ca. 60
Wohneinheiten. Im Zuge der NeuerschlieBung kannte ein
neues Warmenetz entstehen oder das bestehende Netz
erweitert werden.

MafBnahmenvorschlag

= Errichtung eines Warmenetzes fir das Quartier

Geschétzter Wéarmebedarf
2040

8.700 MWh/a

Mégliche CO2e-Reduktion | 2.800 t/a
Prioritét Hoch
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebéude 415
Geschétzte Netzldnge 6.300m

Potentielle Wéarmequelle

= Solarthermie
Kollektorflache: ca. 2 ha fir vollstandige Deckung

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 1.200 Sonden mit 6 MW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

Néchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebdudeeigentimern
= Beginn der Trassenplanung und Aufnahme in die
stdtebaulichen Prozesse
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MaBnahme WN4: Wéarmenetz Stadelhofen

Luftbild
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Ziel Eine sichere und nachhaltige Warmeversorgung, die

bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

Obwohl ein Gasnetz in Stadelhofen vorhanden ist, werden
viele Gebdude mit Ol beheizt. Entlang der Ortenaustrafe
sudlich der Rench liegen viele Gebaude mit relativ alten
Heizsystemen. Das Firmengeldnde der PWO liegt am Rand
des vorgeschlagenen Quartiers. Sie betreibt eigene BHKW.

MafB3nahmenvorschlag

= Verbindende Warmetrasse sidlich der Rench

= Warmenetz entlang der Ortenaustraf3e, Erlacher Straf3e
und Wassergasse, zusatzlich Anschluss entlang der
IndustriestraBBe

Geschétzter Warmebedarf | 3.2900 MWh/a
2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 1.100 t/a
Prioritat Mittel
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebaude 190
Geschétzte Netzlange 2.300m

Potentielle Wérmequelle

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 560 Sonden mit 2,8 MW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

= Biomasse

Néchste Schritte

= Fihren von Gesprachen mit Ankernutzern
= Bericksichtigung der Wérmenetztrasse in den
stadtplanerischen Prozessen
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MaBnahme WNS5: Wéarmenetz Zusenhofen West

Luftbild

Ziel

Eine sichere und nachhaltige Wormeversorgung, die
bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

Die Warmebedarfsdichte entlang der Lindenstra3e ist hoch.
AuBBerdem werden die meisten Gebdude im eingezeichneten
Gebiet noch mit Olheizungen beheizt. Eine Erdgasversorgung
ist nur im ndrdlichen Teil des Gebiets sowie &stlich ab der
NuBBbacher Straf3e vorhanden. Als Ankernutzer kommen neben
der Grundschule und Kindergarten diverse Gaststatten entlang
der LindenstraBe infrage.

MafB3nahmenvorschlag

= Bau eines Wdrmenetzes in der LindenstrafBe

Geschatzter Warmebedarf | 3.900 MWh/a
2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 1.100 t/a
Prioritét Mittel
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebéude 100
Geschdétzte Netzladnge 1.800m

Potentielle Wéarmequelle

= Solarthermie
Kollektorflache: ca. 0,8 ha fir vollstandige Deckung

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 560 Sonden mit 2,8 MW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

= Biomasse

Néchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebdudeeigentimern
= Untersuchung von Potenzialflachen fir Solarthermie oder
Geothermie-Sonden
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Maf3nahme WN6: Wérmenetz Tiergarten
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Ziel Eine sichere und nqchholhge Wadrmeversorgung, die

bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

In Tiergarten herrschen hohe Warmebedarfsdichten im Bereich
Hubeneck sowie in der Ortsmitte. Ein Gasnetz existiert nicht,
viele Gebdude werden mit Ol beheizt. Einige kommunale
Gebdude wie die Gemeindehalle und Gewerbetreibende
kommen als Ankernutzer infrage. Die Ortsverwaltung ist mit
einer neuen Biomasseheizung ausgestattet.

MafB3nahmenvorschlag

= Bau eines Wadrmenetzes im Hubeneck sowie in der
Ortsmitte

Geschatzter Warmebedarf | 3.700 MWh/a
2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 1.000 t/a
Prioritat Mittel
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebéude 117
Geschétzte Netzldnge 2.000m

Potentielle Wéarmequelle

= Solarthermie
Kollektorflache: ca. 0,8 ha fir vollstandige Deckung

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 530 Sonden mit 2,6 MW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

= Biomasse

Néchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebdudeeigentimern
= Untersuchung von Potenzialflachen fir Solarthermie oder
Geothermie-Sonden
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MaBnahme WN7: Wérmenetz Haslach
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Ziel Eine sichere und nachhaltige Warmeversorgung, die

bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

Die Warmebedarfsdichte in der Haslacher Straf3e ist hoch. Ein
Gasnetz existiert nicht, viele Gebaude werden mit Ol beheizt.
Einige kommunale Gebdude wie Ortsverwaltung, Grundschule
und Kirche kdnnten als Ankernutzer auftreten. Auf3erdem
kommen diverse Gewerbetreibende als weitere Ankernutzer
infrage.

MafBnahmenvorschlag

= Bau eines Warmenetzes in der Ortsmitte sowie entlang der
Haslacher Strafe

Geschatzter Warmebedarf | 1.500 MWh/a
2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 470 t/a
Prioritat Mittel
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebaude 68

Geschétzte Netzladnge 700m

Potentielle Wéarmequelle

= Solarthermie
Kollektorflache: ca. 0,3 ha fir vollstandige Deckung
= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 210 Sonden mit 1 MW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung
Biomasse

Ndchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebaudeeigentimern
= Untersuchung von Potenzialflachen fir Solarthermie oder
Geothermie-Sonden
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MafB3nahme WN8: Wérmenetz Gaisbach
Lufibild V
%,
Ziel Eine sichere und nochhohige Wdrmeveflsorguné, die

bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

Am Gaisbach liegen viele Gebdude mit alten Olheizungen.
Die Warmebedarfsdichte ist aufgrund eines geringen
Sanierungsstands hoch. Die Gebaudekarper stehen
verhdaltinismaBig dicht, wodurch Luftwarmepumpen aufgrund
der Gerduschemissionen nicht ideal sind. Der Gaisbacher Hof
kénnte als Ankernutzer infrage kommen. Das Quartier ist an
das Gasnetz angeschlossen.

MafB3nahmenvorschlag

= Errichtung eines Warmenetzes

Geschétzter Wéarmebedarf | 1.100 MWh/a
2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 400 t/a
Prioritat Mittel
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebdaude 49

Geschdétzte Netzlange 700m

Potentielle Wéarmequelle

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 160 Sonden mit 800 KW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

= Grundwasser

Néchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebaudeeigentimern
= Prifung der Potenziale emissionsfreier Warmequellen
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Maf3nahme WN9: Wérmenetz Ringelbach

Luftbild

00
v 4
Il

—

Ziel

Eine sichere und nachhaltige Warmeversorgung, die
bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

Die Warmebedarfsdichte entlang der Weinstraf3e ist hoch.
AuBBerdem werden die meisten Gebdude im eingezeichneten
Gebiet noch mit Olheizungen beheizt. In Ringelbach gibt es
kein Erdgasnetz. Als Ankernutzer kénnten das Landhotel
Salmen, die Kirche und die Brennerei infrage kommen.

MafBBnahmenvorschlag

= Bau eines Wdrmenetzes in der Weinstraf3e

Geschatzter Warmebedarf | 1.000 MWh/a
2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 370 t/a
Prioritat Mittel
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebéude 34

Geschétzte Netzldnge 500m

Potentielle Wéarmequelle

= Solarthermie
Kollektorflache: Ca. 0,2 ha fir vollstandige Deckung

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 140 Sonden mit 700 KW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

= Biomasse

Néchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebdudeeigentimern
= Untersuchung von Potenzialflachen fir Solarthermie oder
Geothermie-Sonden
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MaBnahme WN10: Warmenetz Nu3bach

Luftbild

Ziel

bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

In NuBBbach entsteht das Neubaugebiet Brestenberg
(Erweiterung) mit voraussichtlich ca. 60 Wohneinheiten.
Westlich des Gebiets betreiben die Stadtwerke ein
Warmenetz, an welches die Kita, die Grundschule und die
Kronguthalle angeschlossen sind. Eine Erweiterung dieses
Netzes in Richtung Brestenberg wird aufgrund der Geographie
nicht empfohlen (Erbbach). Unter den Bestandsgebduden in
unmittelbarer Nahe zum neuen Quartier wird bereits eine
hohe Zahl mittels Warmepumpen oder Holzheizungen beheizt.
Dennoch ist ein Anschluss einzelner Anrainer in der
HerztalstraBe denkbar.

MaBnahmenvorschlag

= Bau eines Warmenetzes im Quartier Brestenberg sowie in
der Zusenhofer Stra3e

Geschétzter Warmebedarf | 3.500 MWh/a
2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 1.100 t/a
Prioritét Mittel
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebaude 181
Geschétzte Netzlange 1.700m

Potentielle Wéarmequelle

= Solarthermie
Kollektorflache: ca. 0,8 ha fir vollstandige Deckung

= Oberfldchennahe Geothermie
Ca. 500 Sonden mit 2,5 MW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

= Biomasse

Néchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebaudeeigentimern
= Untersuchung von Potenzialflachen fir Solarthermie oder
Geothermie-Sonden
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MaBnahme WN11: Wérmenetz Odsbach

Luftbild

/

>

Ziel

Eine sichere und nachhaltige Wérmeversorgung, die
bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

Die Warmebedarfsdichte ist aufgrund des Hotelbetriebs
ausreichend hoch, um eine wirtschaftliche
Nahwérmeversorgung zu ermdglichen. In Odsbach gibt es
kein Erdgasnetz. Im eingezeichneten Gebiet sind kaum private
Haushalte enthalten. Eine Erweiterung des Gebiets in Richtung
privater Besiedelung wird aufgrund der abnehmenden
Waérmebedarfsdichte nicht empfohlen.

MaBnahmenvorschlag

= Bau eines Wdrmenetzes fir die Gewerbetreibenden in der

Alm
Geschétzter Warmebedarf | 800 MWh/a
2040
Mégliche CO2e-Reduktion | 150 t/a
Prioritét Niedrig
Umsetzungszeitraum Langfristig
Anzahl Gebéaude 16
Geschdétzte Netzlange 300m

Potentielle Wéarmequelle

= Solarthermie
Kollektorflache: ca. 0,2 ha fir vollstandige Deckung

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 110 Sonden mit 500 KW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

= Biomasse

Néchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebdudeeigentimern
= Untersuchung von Potenzialflachen fir Solarthermie oder
Geothermie-Sonden
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Maf3nahme WN12: Wérmenetz Spring

Lufibild ‘
4 AN /4
e
Ziel Eine sichere und nachhaltige Wéarmeversorgung, die

bezahlbar ist und Emissionen senkt

Situation vor Ort

Am Tanzberg ist die Warmebedarfsdichte bei einigen
Gebauden ausreichend hoch, um ein Warmenetz
wirtschaftlich interessant zu machen. Bei einer ausreichenden
Anschlussbereitschaft kdnnte Gber eine Erweiterung um
benachbarte Gebdude in Betracht gezogen werden.

MafB3nahmenvorschlag

= Bau eines Warmenetzes am Tanzberg

Geschdatzter Warmebedarf | 500 MWh/a
2040

Mégliche CO2e-Reduktion | 120 t/a
Prioritét Niedrig
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Anzahl Gebéaude 15
Geschdétzte Netzlange 300m

Potentielle Wéarmequelle

= Solarthermie
Kollektorflache: Ca. 0,1 ha fir vollsténdige Deckung

= Oberflachennahe Geothermie
Ca. 70 Sonden mit 350 KW Heizzentrale fir vollstandige
Deckung

= Biomasse

Ndchste Schritte

= Abfrage Anschlussbereitschaft bei Gebdudeeigentimern
= Untersuchung von Potenzialflachen fir Solarthermie oder
Geothermie-Sonden
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Handlungsfeld ,Begleitende Maf3nahmen’

MafB3nahme B1: Warmepumpen-Coach

Beschreibung Fur viele Menschen ist es schwierig, den aktuellen Markt zu
verschiedenen Heizungsoptionen zu verstehen. Die Optionen
sind wesentlich vielfaltiger als noch vor ein paar Jahren und
die Anforderungen des Gesetzgebers komplexer.

Lohnt es sich beispielsweise noch, eine Gasheizung
einzubauen? Welche Rolle spielen H2-ready-Heizungen? Sind
hybride Heizsysteme sinnvoll2

Der erste Schritt ist eine Energieberatung bei den Stadtwerken
und der Ortenauer Energieagentur. Steht dann die
Sanierungsreihenfolge fest, sind die Birger haufig Gberfordert
mit dem ndchsten Schritt. Daher ist eine zusatzliche
Anlaufstelle erforderlich, um bei der Suche nach Foérdermitteln
zu unferstitzen, die geeignete Warmepumpe zu finden und
bei der Umsetzung unabhéngig zu beraten. Diese Funktion
kann ein ,Warmepumpen-Coachs’ einnehmen, welcher in
einem Umfang von ca. 2-3 Stunden pro Beratung Oberkircher
Birger beim Heizungstausch unabhangig unterstitzt. Diese
Beratungen kdnnen von der Stadt finanziert, bezuschusst oder
lediglich koordiniert werden.

Ziel Information und Sensibilisierung
Sachstand -

Zielgruppe = Bevdlkerung
Umsetzungszeitraum Kurzfristig

Zu beteiligende Akteure = Stadtwerke

* Ortenaver Energieagentur

= Energieberater

= Handwerk

Néchste Schritte = Festlegen der Anforderungen und des Leistungsrahmens
eines Warmepumpen-Coachs

= Suche nach Personal

Referenzen -
Prioritat Hoch
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Maf3nahme B2: Erneuerbare Wérme fir kommunale Liegenschaften

Beschreibung Der Verwaltung kommt bei der Warmewende auch in Bezug
auf ihre eigenen Liegenschaften eine wichtige Rolle zu.
Obwohl die Treibhausgasemissionen der kommunalen
Gebdude verglichen mit den Gesamtemissionen der Stadt
vergleichsweise gering sind, hat die Verwaltung hier die
eigenstandige Entscheidungsgewalt. Aus diesem Grund sollte
ein Fahrplan entwickelt werden, wie die bestehenden fossilen
Heizungen der kommunalen Liegenschaften schrittweise
ernevert werden kénnen.

Kommunale Geb&ude nehmen haufig die Rolle von
Ankernutzern in neuen Warmeverbinden ein. Es ist ebenfalls
denkbar, eigene Heizzentralen zu installieren und
benachbarte Privatgebdude anzuschlie3en, um so einen
eigenen kleinen Warmeverbund zu schaffen.

Ziel Treibhausgasneutrale Verwaltung

Sachstand Die Stadtverwaltung erstellt einen jahrlichen Energiebericht for
alle Liegenschaften, in dem der Sanierungsstand der Gebdude
analysiert wird. Im Bericht finden sich auch Empfehlungen fir
erforderliche SanierungsmafBnahmen.

Zielgruppe = Stadtbauamt, Liegenschaftsverwaltung
Umsetzungszeitraum Mittelfristig

Zu beteiligende Akteure = Heizungsbauer

Nd&chste Schritte = Priorisierung der Liegenschaften anhand des stadtischen

Energieberichts
= Fahrplan fir die Heizungserneuerung aller Liegenschaften
und Kalkulation der Kosten

Referenzen -
Prioritat Hoch

72



Kommunale Wéarmeplanung Oberkirch Abschlussbericht

MafB3nahme B3: Platzbedarf fir leitungsgebundene Wérme in Planungsverfahren frishzeitig

beriicksichtigen

Beschreibung

Bei stadtebaulichen Mafinahmen wie der Erneuerung von
Straf3en, Kanalarbeiten oder dem Auffiillen von Bauliicken
fallen haufig Tiefbauarbeiten an. AuBerdem kann es
vorkommen, dass bei der Planung von Neubaugebieten die
Energieversorgung erst spat im Prozess auf die Agenda
kommt. Es ist sinnvoll, die Frage nach der Warmeversorgung
schon frih im Prozess aufzuwerfen. So kann der benétigte
Platzbedarf fir Heizzentralen, geothermische Sondenfelder
oder Solarthermie rechtzeitig eingeplant werden.

Hierfur ist ein frihzeitiger Austausch zwischen Beteiligten wie
Stadtwerken, Architekten und Bautrdgern erforderlich. Dariber
hinaus sollten die stadteplanerischen Prozesse dahingehend
angepasst werden, dass an der Wéarmeversorgung beteiligte
Akteure frih mit eingebunden werden.

Ziel

Ausbau der Fernwarme

Sachstand

Zielgruppe

= Stadtplanungsamt

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Zu beteiligende Akteure

= Stadtwerke
= Architekten
= Wohnungsbaugesellschaften

Néchste Schritte

= Analyse der stadteplanerischen Prozesse
= |dentifizierung des Handlungsbedarfs

Referenzen

Prioritat

Hoch
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Maf3nahme B4: Sanierungskampagne

Beschreibung Fur die Erreichung der Ziele der Warmewende ist es zwingend
erforderlich, die Warmebedarfe im Gebdudebestand zu
verringern. Hierzu missen insbesondere die alten, unsanierten
Gebdude auf einen modernen Stand gebracht werden. Die
direkten Einflussmdglichkeiten der Stadtverwaltung sind
begrenzt, da Sanierungsentscheidungen fir Bestandsgebaude
von den Eigentimern getroffen werden.

Dennoch haben diverse Stadte positive Erfahrungen mit
Sanierungskampagnen gemacht. Am sidlichen Oberrhein ist
insbesondere die Energiekarawane ein beliebtes und haufig
erprobtes Instrument. Dabei wird das grundsatzliche Prinzip
der Energieberatung umgekehrt: Die Stadt kontaktiert
Gebdudeeigentimer proaktiv und entsendet Energieberater zu
den Interessenten, um neutrale und qualifizierte
Sanierungsberatungen durchzufhren.

Ziel Erhéhung der Sanierungsrate

Sachstand Einige Gemeinden am Oberrhein haben bereits
Energiekarawanen durchgefihrt. In naherer Umgebung sind
Herbolzheim und Riegel zu nennen.

Zielgruppe = Gebdudeeigentimer

Umsetzungszeitraum Kurzfristig; jahrliche Wiederholung fir unterschiedliche
Quartiere

Zu beteiligende Akteure = Energieberater
= Ortenaver Energieagentur

Néchste Schritte = Eingrenzung eines Ziel-Quartiers

= Kontaktaufnahme zu Energieberatern
= Terminsuche und Vorbereitung der Ansprache

Referenzen Energiekarawane
(https://www.fesa.de/projekte/klimaschutzkampagnen/energiekar
awane/)

Prioritat Mittel
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Maf3nahme B5: Ausweisung von Sanierungsgebieten nach § 136 BauGB

Beschreibung Die Stadiverwaltung kann durch die Ausweisung von
Sanierungsgebieten nach § 136 BauGB Missstande in
einzelnen Quartieren beseitigen. Dabei sollen insbesondere
energetische Schwachen, fehlende Grinflachen und
mangelhafte Straen ausgebessert werden. Eine Ausweisung
von Sanierungsgebieten kann unter Umstanden die
Sanierungsrate im gewdhlten Gebiet verbessern und den
Warmeenergiebedarf senken.

Die Beseitigung der stadtebaulichen Misssténde setzt die
aktive Beteiligung der betroffenen Geb&udeeigentimer und
Anwohner voraus.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans liegt der Fokus
auf der Durchfihrung 6ffentlicher Maf3nahmen in den beiden
Quartieren Sudliche Kernstadt und Fernach. Ab 2026 sind
neue Sanierungsgebiete vorstellbar.

Ziel Senkung des Warmeenergiebedarfs
Sachstand -
Zielgruppe = Gebdude- und Grundstickseigentimer
Umsetzungszeitraum Mittelfristig; ca. 2-j@hrige Vorbereitungsphase
Zu beteiligende Akteure = Stadtbauamt

= Wohnungsbaugesellschaften
Nd&chste Schritte = Analyse infrage kommender Quartiere

= Prifung der Forderbarkeit

= Einleiten des baurechtlichen Verfahrens

Referenzen Masterplan Warme Freiburg
(https://www.freiburg.de/pb/site/Freiburg/get/params E-
721260749/2021233/Masterplan Waerme Freiburg%202
030 barrierearm.pdf)

Prioritat Mittel
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Maf3nahme Bé: Bewertung der Perspektiven fir das Erdgasnetz

Beschreibung

Mit steigenden CO2-Abgaben und der schrittweisen Reduktion
von Erdgas als Energietrager fir private Heizsysteme stellt sich
auch die Frage nach der zukinftigen Rolle des Erdgasnetzes.
Es ist zu erwarten, dass es 2040 weniger Anschlisse geben
wird als heute. Gerade, falls sich Wasserstoff und
klimaneutrales Methan nicht als Energietrager fir private
Haushalte erweisen sollten, missen neue Perspektiven fir das
Erdgasnetz gefunden werden. Es kann davon ausgegangen
werden, dass die industrielle Prozesswdrme auch weiterhin mit
gasférmigen Energietragern gedeckt wird, welche nach
entsprechender technischer Umristung durch das existierende
Erdgasnetz geleitet werden kénnen. Die Stadt sollte in engem
Austausch mit den Stadtwerken vor dem Hintergrund der
aktuell in Arbeit befindlichen nationalen Wasserstoffstrategie
die technischen Entwicklungen weiter beobachten und eine
Entwicklungsperspektive fir das Erdgasnetz erarbeiten.

Ziel

Strategie und Planung der Erdgasinfrastruktur

Sachstand

Oberkirch sowie die Ortsteile [einfigen] verfigen Uber ein
Erdgasnetz. Insbesondere die energieintensiven
Industriebetriebe sind auf eine zuverlassige Versorgung mit
gasformigen Energietrégern angewiesen. Die trinationale
Wasserstoffinitiative 3H2 beschaftigt sich mit der Rolle des
Wasserstoffs am Oberrhein (https://3h2.info/). Einige Akteure
in Oberkirch sind bereits Mitglied dieser Initiative.

Zielgruppe

Umsetzungszeitraum

Langfristig

Zu beteiligende Akteure

= Stadtwerke
= Unternehmen mit hohen Anteilen an industrieller
Prozesswdrme

Ndchste Schritte

= Fachlicher Austausch mit anderen Gasnetzbetreibern
= Informationsbeschaffung zu klimaneutralen gasférmigen
Energietragern und deren Wirtschaftlichkeit

Referenzen

Prioritat

Mittel
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MafB3nahme B7: Integration erneuerbarer Wéarme in Bestandsnetze

Beschreibung Das Gebdaudeenergiegesetz (GEG) hat festgelegt, dass
Warmenetze bis 2030 zu mindestens 50% aus erneuerbarer
Warme und unvermeidbarer Abwdrme versorgt werden. Die
vollstandige Umstellung auf erneuerbare Warmequellen muss
bis 2045 erfolgen. Warmenetze, deren Baubeginn ab dem
01.01.2024 liegt, missen bereits zu mindestens 65% tber
erneuerbare Warme verfigen. Fir Warmenetze, deren
Baubeginn vor dem 01.01.2024 liegt, muss bis Ende 2026
ein Transformationsplan zur Umstellung auf erneverbare
Warmequelle vorliegen.

Diese MaBBnahme beschaftigt sich mit der Erstellung von
Transformationsplanen fir die Warmenetze im Bestand. Es
sollen erneuerbare Warmequellen fir jedes Netz identifiziert
und erschlossen werden.

Ziel Dekarbonisierung der Fernwarme

Sachstand Die meisten Warmenetze in Oberkirch werden mit fossilem
Erdgas betrieben. Zwei Warmenetze werden mit
unvermeidbarer Abwdrme versorgt, eines mit Biomasse.

Zielgruppe = Wadrmenetzbetreiber
Umsetzungszeitraum Kurzfristig

Zu beteiligende Akteure = Stadtwerke

Nd&chste Schritte = Bestandsaufnahme Warmenetze

= Zeitplan fir die Erstellung der Transformationsplane

= Antragstellung Férderung BAFA

Referenzen BAFA: Bundesforderung Effiziente Warmenetze
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/
Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze node.html
Prioritét Mittel
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MaBnahme B8: Online-Portal Wérmenetz-Anschluss

Beschreibung Stadtverwaltung und Stadtwerke erreichen laufend Anfragen
Uber geplante Warmenetze. Befeuert durch die Diskussionen
um das Gebdudeenergiegesetz (GEG) steigt das Interesse an
Fernwarme-Anschlissen in der Bevdlkerung rasant.

Mit einem Online-Portal zur Wéarmenetzplanung kénnte das
Informationsangebot verbessert und der Verwaltungsaufwand
erheblich reduziert werden. Auf einem solchen Portal kénnen
geplante Warmenetze mit ungefdhren Realisierungszeitrgumen
einsehbar sein. So kénnen sich Gebdudeeigentimer
selbststandig dartber informieren, ob sie sich bei einem
anstehenden Austausch des Heizsystems fir eine dezentrale
Ldsung entscheiden oder auf den Warmenetz-Anschluss
warten. AuBBerdem kdnnten an einem Warmenetz-Anschluss
Interessierte auf dem Portal ihr unverbindliches Interesse
anmelden, sodass die Warmenetz-Planer eine
bedarfsgesteuerte Priorisierung der Umsetzungszeitrdume
vornehmen kénnen.

Ziel Information der Bevélkerung
Sachstand -
Zielgruppe = Gebdudeeigentimer
Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Zu beteiligende Akteure = Stadtwerke
Nd&chste Schritte = Priorisierung der Warmenetze

= Planung eines Layouts fir das Portal
Referenzen -
Prioritét Niedrig
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Handlungsfeld ,Erneuerbare Warmequellen’

MafBnahme E1: Potenzialuntersuchung tiefe Geothermie

Beschreibung

Der Oberrheingraben ist eine von drei Regionen in
Deutschland, welche besonders attraktive Bedingungen fir
tiefe Geothermie aufweisen. In einem tiefengeothermischen
Kraftwerk kann Warme aus heilem Thermalwasser gewonnen
werden, welches aus tieferen Gesteinsschichten an die
Oberflache gepumpt wird. Geeignete thermische Reservoire
finden sich ab ca. 400m Tiefe. Aus diesem Grund wird
empfohlen, Machbarkeitsstudien und Probebohrungen in
Oberkirch durchzufihren.

Ziel

ErschlieBung neuer Warmequellen

Sachstand

Das Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9 - Landesamt
fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau hat die Geopotenziale
des tieferen Untergrundes am Oberrheingraben untersucht. Die
Daten basieren auf Laserscandaten der Gesteinsschichten.
Nahere Untersuchungen sind erforderlich, um die Potenziale
genaver zu bewerten.

Zielgruppe

= Stadtverwaltung

Umsetzungszeitraum

Beginn mittelfristig; Umsetzung voraussichtlich erst in den
2030er Jahren

Zu beteiligende Akteure

= Stadtwerke
= Regierungsprasidium/Landratsamt

Néchste Schritte

= Fihren von Gesprdchen mit Projektierern
= Einleiten von seismischen Untersuchungen

Referenzen Deutsche Erdwarme
(https://www.deutsche-erdwaerme.de/graben-neudorf/)
Prioritat Hoch
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Maf3nahme E2: Ausbau Abwdrme Ruch Novaplast

Beschreibung Ruch Novaplast versorgt seit einigen Jahren benachbarte
Unternehmen mit Abwdrme. Dabei ist das volle Potenzial noch
nicht ausgeschopft; es fallt weitere unvermeidbare Abwarme
an, mit der zusatzliche Gebdude versorgt werden kénnten.
Eine Erweiterung der Abwdrmenutzung sowie des
Warmenetzes ist daher sinnvoll. Das Unternehmen sowie die
Stadtwerke als Betreiber des Warmenetzes verfigen bereits
Uber Erfahrung mit der Nutzung von Abwdarme.

Ziel Erschlieung never Warmequellen

Sachstand Ruch Novaplast koppelt seit einigen Jahren Abwdarme aus
ihren industriellen Prozessen aus. Aktuell werden der Bauhof
und die Stadtwerke mit der Abwdrme versorgt.

Zielgruppe = Unternehmen im Gewerbegebiet

Umsetzungszeitraum Kurzfristig

Zu beteiligende Akteure = Stadtwerke

= Ruch Novaplast

Nd&chste Schritte = lastganganalyse

= Ansprache potentieller Anschlussnehmer

= Planung Ausbau Wéarmenetz

Referenzen -
Prioritat Hoch
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MafB3nahme E3: ErschlieBung Abwérme OGM

Beschreibung Der ObstgroBmarkt Mittelbaden (OGM) betreibt mehrere
Kaltehduser zur Kihlung der Obsterzeugnisse. Diese
Khlhduser erzeugen unvermeidbare Abwarme, welche
bislang noch nicht genutzt wird. Die anfallende
Abwarmemenge wird auf 600 MWh im Jahr geschatzt. Das
Temperaturniveau ist mit 40-60° C relativ hoch.

Die Abwarme kann als zusatzliche Warmequelle entweder in
ein neues Warmenetz im nordwestlichen Bereich des
Gewerbegebiets genutzt werden, oder es wird ein gréfierer
Warmeverbund geschaffen, der sich Gber weite Teile des
Gewerbegebiets erstreckt (MaBnahme WNT).

Ziel ErschlieBung never Warmequellen

Sachstand Der OGM hat bislang noch keine Erfahrungen mit der
Auskopplung von Abwarme. Allerdings betreiben die
Stadtwerke in unmittelbarer Ndhe ein Warmenetz, welches
durch Abwdrme der Firma Ruch Novaplast gespeist wird.
Zielgruppe = Unternehmen im Gewerbegebiet

Umsetzungszeitraum Kurzfristig

Zu beteiligende Akteure = Stadtwerke

= Unternehmen/potentielle Anschlussnehmer

Nd&chste Schritte = Lastganganalyse

= Prifung der Wirtschaftlichkeit
Referenzen Stadtwerke, Ruch Novaplast GmbH
Prioritét Hoch
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Maf3nahme E4: ErschlieBung Abwdarme Ernst Umformtechnik

Beschreibung

Die Firma Erst Umformtechnik in Zusenhofen erzeugt in ihren
industriellen Prozessen unvermeidbare Abwarme, welche
bislang ausschlieBlich intern genutzt wird. Das Unternehmen ist
grundsatzlich bereit, dariber hinaus Abwarme auszukoppeln.
Die anfallende Abwarmemenge wird auf 250 MWh im Jahr
geschatzt, das Temperaturniveau auf 35° C.

Die Abwarme kénnte genutzt werden, um ein Warmenetz in
den sudlichen Quartieren von Zusenhofen zu versorgen.
Aufgrund der tageszeitlichen Schwankungen in der
Abwdrmeerzeugung wird eine zusétzliche Heizzentrale
erforderlich sein, ggf. mit einer GroBwarmepumpe als
Wdrmeerzeuger.

Ziel

ErschlieBung neuer Warmequellen

Sachstand

Bislang gibt es in Zusenhofen keine Warmenetze. Der Ortsteil
ist an das Erdgasnetz angeschlossen.

Zielgruppe

= Gebdude- und Grundstickseigentimer im stdlichen Teil von
Zusenhofen

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Zu beteiligende Akteure

= Stadtwerke
= Unternehmen/potentielle Anschlussnehmer

Néchste Schritte

= Lastganganalyse
= Prifung der Wirtschaftlichkeit

Referenzen

Stadtwerke, Ruch Novaplast GmbH

Prioritat

Hoch
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MaBnahme E5: Umbau des Koehler-Kraftwerks auf Biomasse

Beschreibung Die Firma Koehler Paper SE betreibt ein eigenes Kohle-
Kraftwerk, in welchem Strom und Prozesswarme fir die
internen Prozesse erzeugt werden. Das Unternehmen
beabsichtigt, dieses Kraftwerk im Jahr 2024 vollstandig auf
Biomasse umzuristen und es somit zu dekarbonisieren.

Auch wenn die Stadt hier keine unmittelbaren
Einflussmoglichkeiten hat, ist diese MaBnahme mit aufgefihrt,
da sie einen hohen Einfluss auf die warmebedingten
Treibhausgasemissionen in Oberkirch hat.

Ziel Dekarbonisierung der (Prozess)Wé&rmeversorgung
Sachstand Die Planungen fiir den Umbau sind abgeschlossen, die
Umsetzung soll im Jahr 2024 erfolgen.
Zielgruppe = Koehler intern
Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Zu beteiligende Akteure -
Néchste Schritte = Lastganganalyse
= Prifung der Wirtschaftlichkeit einer Abwéarmenutzung
Referenzen -
Prioritat Hoch

83



Kommunale Wéarmeplanung Oberkirch Abschlussbericht

Maf3nahme Eé: Ausbau Abwdrme Kléranlage

Beschreibung Das Abwasser der Klgranlage hat eine ausreichende
Temperatur, um es thermisch fir die Geb&audeheizung nutzbar
zu machen. Nach dem Klarvorgang wird dem Abwasser die
Warme mit Warmepumpen entzogen und in ein Warmenetz
eingespeist. Hierfur reichen bereits Temperaturen von ca. 12
Grad. Die Klaranlage verfigt Gber ca. 0,8 MW an
Warmeentzugsleistung aus dem Abwasser. Aufgrund der
groBen Distanz zu potentiellen Warmeabnehmern muss
geprift werden, ob ein wirtschaftlicher Betrieb eines
Wadrmenetzes mdglich ist.

Ziel ErschlieBung neuer Warmequellen

Sachstand Die Kléranlage nutzt ihre eigene Abwdrme, weitere Gebdude
sind nicht angeschlossen. Der Abstand zur nachsten
Besiedelung im Gewerbegebiet betragt ca. 700m.
Zielgruppe = Unternehmen

Umsetzungszeitraum Mittelfristig

Zu beteiligende Akteure = Stadtwerke

= Unternehmen/potentielle Anschlussnehmer

Nd&chste Schritte = Lastganganalyse
= Prifung der Wirtschaftlichkeit
Referenzen Stadtwerke Duisburg

https://www.energiezukunft.eu/erneuerbare-
energien/waerme/abwaerme-aus-klaeranlage-ins-waermenetz-

einspeisen/

Prioritat Mittel
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MaBnahme E7: Ausbau Abwéarme Koehler

Beschreibung

Die Koehler Paper SE betreibt ein eigenes Kohlekraftwerk zur
Strom- und Warmeerzeugung. Das Kraftwerk generiert auch
unvermeidbare Abwdarme. Aktuell wird mit dieser Abwérme
das stadtische Freibad beheizt. Ein Ausbau der
Abwarmenutzung fir weitere Anwohner im Quartier ist
vorstellbar. Koehler plant, das Kraftwerk im Jahr 2024
vollstandig auf Biomasse als Primérenergietrager umzuristen,
um einen signifikanten Anteil an Emissionen einzusparen. Es
wird empfohlen, weitere Planungen zum Ausbau der Abwarme
von dem Kraftwerks-Neubau abhangig zu machen.

Ziel

ErschlieBung neuer Warmequellen

Sachstand

Koehler versorgt das benachbarte Freibad mit Abwérme aus
ihren industriellen Prozessen. Es bestehen daher bereits
Erfahrungen mit der Auskopplung von Abwarme.

Zielgruppe

= Bevolkerung

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig

Zu beteiligende Akteure

= Stadtwerke
= Koehler
= Bevdlkerung

Néchste Schritte

= Lastganganalyse
= Ansprache potentieller Anschlussnehmer
= Planung Ausbau Wéarmenetz

Referenzen

Stadtwerke, Ruch Novaplast GmbH

Prioritat

Mittel
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Maf3nahme E8: ErschlieBung Abwérme aus Abwasserkanalnetz

Beschreibung Kommunale Abwésser weisen wahrend der Heizperiode eine
Temperatur von ca. 10-15° C auf. Mittels
Kanalwarmetauschern kann ab einer Kanalstérke von etwa
DNB800 und einem Schmutzwasserdurchfluss von 10l/s dem
Abwasser Warme entzogen werden, welches in ein
Warmenetz eingespeist wird.

Ziel ErschlieBung never Warmequellen

Sachstand Bislang wird das Oberkircher Abwasserkanalnetz nicht
thermisch genutzt.

Zielgruppe = Bevdlkerung
= Gewerbe

Umsetzungszeitraum Langfristig

Zu beteiligende Akteure = Stadtwerke
= Unternehmen/potentielle Anschlussnehmer

Nd&chste Schritte = Lastganganalyse
= Prifung der Wirtschaftlichkeit
Referenzen Thames Water (London)

https://www.theguardian.com/business /2021 /feb /26 /tham
es-water-hopes-to-harness-human-poo-power-to-heathomes
Prioritét Niedrig
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5.3 Steckbriefe fir die Ortsteile
Fur jeden der Oberkirche Ortsteile wurde ein Steckbrief erstellt, in dem die Warmebedarfsdichte,
die Eignung fir Fernwarme, das Potenzial fir Luf-Warmepumpen sowie das Potenzial fir
Erdwarmesonden beleuchtet wird. AuBerdem sind fir jedes Quartier MaBBnahmenempfehlungen
aufgefthrt, mit denen kurzfristige Verbesserungen erreicht werden kénnen.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde das Stadtgebiet in die folgenden Bereiche aufgeteilt:

Abbildung 24 | Quartiere in der Kernstadt

Alle Quartierssteckbriefe sind auf den nachfolgenden Seiten aufgefihrt.
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Oststadt

Warmebedarfsdichte

Eignungsgebiete Fernwarme

Potenzial Erdwdrmesonden
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Weststadt

Warmebedarfsdichte Eignungsgebiete Fernwarme
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Gewerbegebiet

Warmebedarfsdichte

"

Warmeversorgung

I Warmenetz

" Einzelversorgung

Potenzial Luft-Warmepumpen
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Gaisbach

Eignungsgebiete Fernwarme

Eignungsgebiete fir
‘Grmeversorgung

1 Warmenetz

I Einzelversorgung

Potenzial Luft-Wd&rmepumpen

Empfohlene MaBBnahmen

=  Warmenetz Gaisbach (WN8)
= Sanierungskampagne (B4)
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Krautschollen

Warmebedarfsdichte

Potenzial Luft-Wa&rmepumpen
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Empfohlene MaBBnahmen

=  Wadrmenetz Fernacher Hohe (WN4)

= Sanierungskampagne (B4)
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Haslach

Wdrmebedarfsdich’re

Eignungsgebiete Fernwarme
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Empfohlene MaBBnahmen
=  Warmenetz Haslach (WN?7)
Sanierungskampagne (B4)
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NufBbach

Warmebedarfsdichte
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Empfohlene MaBBnahmen
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Odsbach

Warmebedarfsdichte Eignungsgebiete Fernwarme

Eignungsgebiete fir
Wérmeversorgung

" Waérmenetz

I Einzelversorgung
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Odsbach

Potenzial Luft-Warmepumpen
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Empfohlene MaB3nahmen
= Warmenetz Odsbach (WN11)
= Sanierungskampagne (B4)

Potenzial Erdwdrmesonden
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Kein Erdwdrmepotential im Norden von
Zusenhofen, da sich in diesem Bereich
ein Wasserschutzgebiet befindet

= Warmenetz Zusenhofen Sid (WN2)
= Warmenetz Zusenhofen West (WNJ5)
= ErschlieBung Abwarme Ernst Umformtechnik (E4)
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